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Férmulas Lista de 20
Ei Importante Conceptos basicos del diseiio de
jemplos :
reactores y dependencia de la temperatura
con unidades segun la ley de Arrhenius Férmulas

1) Concentracion de reactivo clave con densidad variable, temperatura y presién total Férmula

c _c 1- Xkey Ty-m
key = “key0 T| 7 Xyey Tere - Mo

Ejemplo con Unidades

1-03 303k - 50Pa
34 mol/m* = 13.03566 mol/m* - .
1+ 0.21-03 85K - 45pa

2) Concentracion de reactivo clave inicial con densidad variable, temperatura y presion total

Férmula @
Evaluar formula (@

c _c 1+E~Xkey Terg " T
key0 key 1- Xkey To- T
Ejemplo con Unidades

1+ 0.21-0.3 85k - 45pa
13.0357 mol/m* = 34 mol/m* - .

1-03 303k - 50pa

3) Concentracion de reactivos mediante conversion de reactivos Féormula (af

M oz | Ejemplo con Unidades. Evaluar formula (%

C= Co . (1 - XA) 24 mol/m* = 80mol/m? - (1 - 0.7)
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4) Concentracion de reactivos mediante conversion de reactivos con densidad variable

Formula @

R oyl

Ejemplo con Unidades

(1-50) ()

1+ e - XAyp

Cyp =

13.6986 mol/m?

_(1-08) - (80moym®)
B 14+ 021-08

Evaluar formula [

5) Concentracion inicial de reactivo usando conversion de reactivo con densidad variable

Férmula @

~  Em

Ejemplo con Unidades

(¢)-(1+e-%y)

1-X,

Intialc,, . =

91.76 mol/m* =

(24moym® ) - (14 0.21-0.7)
1-0.7

Evaluar formula (@

6) Concentracion inicial de reactivos mediante conversion de reactivos Férmula (af

Formula

Ejemplo con Unidades

Evaluar formula [

7) Constante de Arrhenius para reaccion de orden cero Formula (af

Férmula

Ejemplo con Unidades

kg

Afactor-zeroorder = 5
1
exp( :

[R]* Tzero0rder

)

0.000603 mol/m3*s

p<

0.0084 mol/m3s =

197.3778/mol
8.3145- 9«

Evaluar formula [

8) Constante de Arrhenius para reacciéon de primer orden Féormula (af

Férmula

Ejemplo con Unidades

kfirst

al

Afactor-firstorder = 5
exp<

[R]- Trirstorder

)

0.6875s =

0.520001 s
exp(

197.3778)/mol
8.3145- 85.00045k

Evaluar formula (@

9) Constante de Arrhenius para reaccion de segundo orden Férmula B

IR Formuia

Ksecond

al

Afactor—secondorder = B
exp (

[R]* Tsecondorder

)

0.51 L/(mol*s)

Ejemplo con Unidades

Evaluar formula [

0.6743L/(mol*s) =
197.3778)/mol

" 8.3145- 84.99993«

exp (

)
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10) Constante de velocidad para la reaccion de orden cero de la ecuacion de Arrhenius

Formula @

Formula Evaluar férmula (%

K A Eal
0 = Bfactor-zeroorder - €XP| -
[R] : TZeroOrder

Ejemplo con Unidades

0.0006 mol/m*s = 0.00843 mol/m**s -exp( -

197.3778]/m0]
8.3145 - 9«

11) Constante de velocidad para la reaccion de primer orden de la ecuacién de Arrhenius

Férmula

Evaluar formula (@

Eal

kfirst = Afactor-firstorder * €XP| - [R] - Trirstord
irstOrder

Ejemplo con Unidades

197.3778}/mol )

8.3145 - 85.00045«k

0.52s* = 0.6875355* -exp( -

12) Constante de velocidad para la reaccion de segundo orden de la ecuacién de Arrhenius

Férmula @

Evaluar formula (@

Eal
K

second = Afactor-secondorder * €XP R Teo
[ ] SecondOrder

Ejemplo con Unidades

0.51L/(mol*s) = 0.674313L/(m01*s) ‘exp< -

197.3778)/mol
8.3145 - 84.99993«
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13) Conversion de reactivos clave con densidad variable, temperatura y presion total Formula

(af

Formula Evaluar formula [
Chey Tere " o
% Cheyo To-m
ke:
y = (kLy Tere Zcre Mo
Cheyo Ty
Ejemplo con Unidades
1 34 mol/m?* 85k - 45pa
” 13.03566moym® ]\ 303k - 50pa
0.3 =
14021 - 34 mol/m* . 85K - 45pa
13.03566 mol/m® 303k - 50pa

14) Conversion de reactivos utilizando la concentracion de reactivos Formula (af

Evaluar formula (@

Formula

Ejemplo con Unidades
24 mol/m?

07 =1- ———
80 mol/m?

15) Conversion inicial de reactivo utilizando concentraciéon de reactivo con densidad variable

Férmula @
CO -C 80mol/m3 - 24-mol/m3
Xy = ——— 0.6585 = . v
CO +¢e-C 80mol/m* + 0.21 + 24 mol/m?

16) Energia de activacion usando constante de velocidad a dos temperaturas diferentes

Formula @
K, T,
E,, = [R]-In I Ty o

Ejemplo con Unidades
26.21/s 40k
— |- 30k -

220.736)/mol = 8.3145-1n _—
40x - 30k

211/5
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17) Energia de activacion utilizando la velocidad de reaccion a dos temperaturas diferentes

Formula @

Formula Evaluar férmula (%

Ty ——
Iy T,-Ty

19.5 mol/m®s 40k
2 ) 30K —
40k - 30k

197.3778)/mol = 8.3145 - ln(

mol/m3*s

18) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de orden cero Formula (af

Evaluar formula [
T d Eal | Afactor-zeroorder
€MPzero0rder = MOA US | In
[R] ko
Ejemplo con Unidades

197.3778j/mol 0.00843 mol/m*s
62.6151k = mod us | In
- 8.3145 0.000603 mol/m3*s

19) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de primer orden Formula (a{

Evaluar férmula (%

Eal Afactor-firstorder
Tempg; storder = mod us | In

[ ] kfirst

197.3778)/mol 0.6875355!
6.6299k = mod us | In
h 8.3145 0.520001s*

20) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de segundo orden Férmula (a{

Evaluar formula [
Eal Afactor-secondorder
Tempgecondorder = ﬁ In K—d
secon

Ejemplo con Unidades

197.3778]/mol 0.674313 L/(mol*s)
6.6299k = | In
8.3145 0.51L/(m01*s)
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Variables utilizadas en la lista de
Conceptos basicos del diseio de
reactores y dependencia de la
temperatura segun la ley de
Arrhenius Férmulas anterior

Afactor-firstorder Factor de frecuencia de la

ecuacion de Arrhenius para 1er orden (1 por
segundo)

Afactor-secondorder Factor de frecuencia de la

ecuacion de Arrhenius para 2.° orden (Litro por
mol segundo)

Afactor-zeroorder Factor de frecuencia de la

ecuacion de Arrhenius para orden cero (Mol por
metro cubico segundo)

C Concentracion de reactivo (Mol por metro
cubico)

Ckey Concentracion de reactivo clave (Mol por
metro cubico)

Ckeyo Concentracion inicial de reactivo clave
(Mol por metro cubico)

C0 Concentracion de reactivo inicial (Mol por
metro cubico)

Cyp Concentracion de reactivo con densidad
variable (Mol por metro cubico)

Ea1 Energia de activacion (Joule por mole)

Ea2 Constante de tasa de energia de activacion
(Joule por mole)

Intial g, Concentracion inicial del reactivo con
densidad variable (Mol por metro ctbico)

ko Constante de velocidad para reaccion de
orden cero (Mol por metro cubico segundo)

K Velocidad constante a la temperatura 1 (1 por
segundo)

K, Velocidad constante a la temperatura 2 (1 por
segundo)

Ksirst Constante de velocidad para la reaccion de
primer orden (1 por segundo)

Ksecond Constante de velocidad para reaccion

de segundo orden (Litro por mol segundo)
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Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Conceptos
basicos del diseiio de reactores y
dependencia de la temperatura
segun la ley de Arrhenius Férmulas
anterior

« constante(s): [R], 8.31446261815324
constante universal de gas

o Funciones: exp, exp(Number)

En una funcién exponencial, el valor de la funcién
cambia en un factor constante por cada cambio
de unidad en la variable independiente.

« Funciones: In, In(Number)

El logaritmo natural, también conocido como
logaritmo en base e, es la funcién inversa de la
funcién exponencial natural.

o Funciones: modulus, modulus
El médulo de un numero es el resto cuando ese
numero se divide por otro numero.

« Medicién: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversion de unidades @

o Medicion: Presion in Pascal (Pa)

Presién Conversion de unidades @

« Medicién: Concentracion molar in Mol por metro
cubico (mol/m?)

Concentracion molar Conversion de unidades @

« Medicién: Energia por mol in Joule por mole
(J/mol)

Energia por mol Conversién de unidades @

« Medicion: Tasa de reaccion in Mol por metro
cubico segundo (mol/m3**s)

Tasa de reaccion Conversion de unidades @

« Medicién: Constante de velocidad de reaccion
de primer orden in 1 por segundo (s™)
Constante de velocidad de reaccion de primer
orden Conversion de unidades @

« Medicién: Constante de velocidad de reaccion
de segundo orden in Litro por mol segundo
(L/(mol*s))

Constante de velocidad de reaccion de segundo
orden Conversion de unidades @

« Medicion: tiempo inverso in 1 por segundo (1/s)
tiempo inverso Conversién de unidades B
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 Iq Tasa de reaccion 1 (Mol por metro cubico
segundo)

« Iy Tasa de reaccion 2 (Mol por metro cubico
segundo)

. TO Temperatura inicial (Kelvin)

+ T4 Reaccion 1 Temperatura (Kelvin)
. T2 Reaccion 2 Temperatura (Kelvin)
« TcRE Temperatura (Kelvin)

« TFirstorder Temperatura para la reaccion de
primer orden (Kelvin)

« TsecondOrder Temperatura para la reaccion de
segundo orden (Kelvin)

o TzeroOrder Temperatura para reaccién de orden
cero (Kelvin)

. TempEirstorder TeMperatura en la ecuacion de

Arrhenius para una reaccion de primer orden
(Kelvin)

« TempsecondOrder TeMperatura en la ecuacion

de Arrhenius para una reaccion de segundo orden
(Kelvin)

o Tempzeroorder TeMperatura en la reaccion de
orden cero de Arrhenius Eq (Kelvin)

« Xp Conversion de reactivos
. Xkey Conversion de reactivo clave

« XAyp Conversion de reactivo con densidad
variable

« & Cambio de volumen fraccional

« TT Presion total (Pascal)

« T Presion total inicial (Pascal)
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