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1) Activeringsenergie met behulp van reactiesnelheid bij twee verschillende temperaturen

Formule
ol |
) T
E.y =[R]-In| — |- Ty
a1 = [R] o )
19.5mol/m3*s 40k
197.3778j/mol = 8.3145-In| — |- 30Kk - —
16 mol/m®*s 40k - 30k
2) Activeringsenergie met behulp van snelheidsconstante bij twee verschillende temperaturen
Formule (@
m Evalueer de formule [

Ky T,
E,=[R]:In[ — |- T;-
a2 = [R] K LT,

Voorbeeld met Eenheden
26.21/s 40k
230K+ —04m
40x - 30k

220.736)/mol = 8.3145~ln<
1/s

3) Arrhenius-constante voor eerste-ordereactie Formule (af

R oo Voorbeeld met Eenheden Evalueer deformule @
A _ Kfirst 0687501 — 0.5200015
factor-firstorder — B, : < 1973778 mol >
ex = —— exp| ~—//———————
L U T v—— 8.3145 - 85.00045
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4) Arrhenius-constante voor nulordereactie Formule (af

MR o |

kg

Afactor—zeroorder = E
1
EXp( . >

[R]* Tzeroorder

0.0084 mol/m®s =

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

0.000603 mol/m3s

197.3778/mol
exp| - ————
8.3145- 9«

5) Arrhenius-constante voor reactie van de tweede orde Formule (af

m Evalueer de formule [

K

second

Afactor-secondorder =
exp <

Eal

[R]" Tsecondorder )

Voorbeeld met Eenheden

0.6743 L/(mol*s) =

0.51 L/(mol*s)

exp| - ——
8.3145 - 84.99993 k

197.3778)/mol >

6) Belangrijkste reactantconcentratie met variérende dichtheid, temperatuur en totale druk

Formule @
m Evalueer de formule [
1- Xkey Ty m
C =C . .
key keyO 1+c¢- Xkey Tere - Mo
Voorbeeld met Eenheden

1-0.3 303k - 50Pa
34 mol/m* = 13.03566mol/m® - e .

0.21-0.3 85K - 45Pa

7) Conversie van belangrijkste reactanten met variérende dichtheid, temperatuur en totale
druk Formule (@

Formul | Evalueer de formule [

1- Crey Y [ Tere ™ ™o
Creyo To-m

)

Xk =
<y 1+e- Ckey | Tere- ™o
ckeyO To-m

)

Voorbeeld met Eenheden

0.3 =

1 34 mol/m*
° 13.03566 mol/m*

85K - 45pa
303k - 50pa

1+o,21.<<

34 mol/m* 85K - 45pa
13.03566 mol/m® 303k - 50pa
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8) Initiéle concentratie van de belangrijkste reactanten met variérende dichtheid, temperatuur
en totale druk Formule @

Formule |
1+¢- Xkey Terg * Mo
Cl(eyO = Ckey : 1- Xkey : K
1+0.21-03 85K - 45pa
13.0357 mol/m* = 34 mol/m® - .
1-0.3 303k - 50pa

9) Initi€le reactantconcentratie met behulp van reactantconversie Formule (a1

Voorbeeld met Eenheden Seplluser @l il B

Formule

10) Initiéle reactantconcentratie met behulp van reactantconversie met variérende dichtheid

Formule @
. . 24mol/m* ) - (14 0.21-0.7
Intial — ( C) L+e XA) 91.76 mol/m* = ( mom ) ( )
ntdlcone = 1-X, 1-0.7

11) Initiéle reagensconversie met behulp van reagensconcentratie met variérende dichtheid

Formule
 Em
XA _ CO -C 0.6585 = 80 mol/m® - 24 mol/m?
CO +¢e-C 80m01/m3 + 0.21 - 24-mol/m3

12) Reactantconcentratie met behulp van reactantconversie Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule B

C = CO . (1 - XA) 24 mol/m* = 80mol/m?® - (1 - 07)

13) Reactantconcentratie met behulp van reactantconversie met variérende dichtheid Formule

e
[Fomue
- . 1-0.8) - ( 80mol/m*
Co = (1-xaw)- () 13.6986 mol/m’ _ S ) - (80moym )
VD T+ ¢ Xayp 140.21-08
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14) Reactantconversie met behulp van reactantconcentratie Formule (af

Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&

24-mul/m3
07=1-| ———
80mol/m3

15) Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie van Arrhenius-vergelijking Formule (af

Formule

Evalueer de formule (@

Eal

kfirst = Afactor-firstorder rexp| - [R] K TF ord
irstOrder

Voorbeeld met Eenheden
197.3778]/m0]
8.3145 - 85.00045«

0.52s* = 0.687535s* -exp( -

16) Snelheidsconstante voor nuldeordereactie van Arrhenius-vergelijking Formule (af

Evalueer de formule (@

Eal

ks = A . ex _
0 factor-zeroorder P
[R] TZeroOrder

Voorbeeld met Eenheden
197.3778)/mol >

0.0006 mol/m*s = 0.00843 mol/m**s -exp| -
8.3145- 9«

17) Snelheidsconstante voor tweede-ordereactie van Arrhenius-vergelijking Formule (af

Evalueer de formule [

E:al

Ksecond = Afactor-secondorder - exp

[R]- TSecondOrder

Voorbeeld met Eenheden

0.511L/(mol*s) = 0.674313L/(mol*s) ~exp< -

197.3778]/m01
8.3145 - 84.99993«k
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18) Temperatuur in Arrhenius-vergelijking voor eerste-ordereactie Formule (af

Evalueer de formule (@
T d Eal | Afactor-firstorder
€MPEjrstOrder — MOA US I\
[R] kfirst

197.3778)/mol 0.687535s*
6.6299k = mod us | In
- 8.3145 0.520001s*

19) Temperatuur in Arrhenius-vergelijking voor nuldeordereactie Formule (af

Formule Evalueer de formule [
1 Afactor zeroorder
TempZeroOrder = mod us R
Voorbeeld met Eenheden

197.3778)/mol 0.0084 3 mol/m*s
62.6151k = mod us | In
- 8.3145 0.000603 mol/m3s

20) Temperatuur in Arrhenius-vergelijking voor reactie van de tweede orde Formule (af

| Formule | Evalueer de formule (%

Afactor secondorder

1
TempSecondOrder = R 4
Ksecon

Voorbeeld met Eenheden

197.3778j/mol 0.674313L/(mol*s)
6.6299k = - In
8.3145 0.51L/(mol*s)
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Variabelen gebruikt in lijst van
Basisprincipes van reactorontwerp
en temperatuurafhankelijkheid uit de
wet van Arrhenius Formules

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met
Basisprincipes van reactorontwerp
en temperatuurafhankelijkheid uit de

hierboven

Afactor-firstorder Frequentiefactor van Arrhenius
Eqn voor 1e bestelling (71 per seconde)
Afactor-secondorder Frequentiefactor van

Arrhenius Eqn voor 2e orde (Liter per mol
seconde)

Afactor-zeroorder Frequentiefactor van

Arrhenius Eqn voor Zero Order (Mol per kubieke
meter seconde)

C Reactantconcentratie (Mol per kubieke meter)
ckey Sleutel-reactantconcentratie (Mol per
kubieke meter)

Ckeyo Initiéle sleutelreagensconcentratie (Mol
per kubieke meter)

C<> Initiéle reactantconcentratie (Mol per kubieke
meter)

Cyp Reagensconcentratie met variérende
dichtheid (Mol per kubieke meter)

E 1 Activeringsenergie (Joule per mol)

Ea2 Activeringsenergietariefconstante (Joule per
mol)

Intialc gy Initiéle reagensconc met variérende
dichtheid (Mol per kubieke meter)

Kg Snelheidsconstante voor nulorderreactie (Mol
per kubieke meter seconde)

K Tariefconstante bij temperatuur 1 (1 per
seconde)

K, Tariefconstante bij temperatuur 2 (1 per
seconde)

Kfirst Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie
(1 per seconde)

Ksecond Tariefconstante voor reactie van de
tweede orde (Liter per mol seconde)

rq Reactiesnelheid 1 (Mol per kubieke meter

seconde)

. © formuladen.com

wet van Arrhenius Formules
hierboven

Belangrijk Basisprincipes van reactorontwerp en temperatuurafhankelijkheid uit de wet

constante(n): [R], 8.31446261815324

Universele gasconstante

Functies: exp, exp(Number)

Bij een exponentiéle functie verandert de waarde
van de functie met een constante factor voor elke
eenheidsverandering in de onafhankelijke
variabele.

Functies: In, In(Number)

De natuurlijke logaritme, ook bekend als de
logaritme met grondtal e, is de inverse functie van
de natuurlijke exponentiéle functie.

Functies: modulus, modulus

De modulus van een getal is de rest wanneer dat
getal wordt gedeeld door een ander getal.
Meting: Temperatuur in Kelvin (K)

Temperatuur Eenheidsconversie @

Meting: Druk in Pascal (Pa)

Druk Eenheidsconversie @

Meting: Molaire concentratie in Mol per kubieke
meter (mol/m3)

Molaire concentratie Eenheidsconversie @
Meting: Energie per mol in Joule per mol (J/mol)
Energie per mol Eenheidsconversie @

Meting: Reactiesnelheid in Mol per kubieke
meter seconde (mol/m?3*s)

Reactiesnelheid Eenheidsconversie @

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante
in 1 per seconde (s™')

Eerste orde reactiesnelheidsconstante
Eenheidsconversie @

Meting: Tweede orde
reactiesnelheidsconstante in Liter per mol
seconde (L/(mol*s))

Tweede orde reactiesnelheidsconstante

Eenheidsconversie @
Meting: Tijd omgekeerd in 1 per seconde (1/s)
Tijd omgekeerd Eenheidsconversie B
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» Iy Reactiesnelheid 2 (Mol per kubieke meter
seconde)

. Tq Begintemperatuur (Kelvin)

« T4 Reactie 1 Temperatuur (Kelvin)
« T4 Reactie 2 Temperatuur (Kelvin)
« TcRre Temperatuur (Kelvin)

« TFirstorder Temperatuur voor eerste orde reactie
(Kelvin)

« TsecondOrder Temperatuur voor tweede orde
reactie (Kelvin)

. TZeroOrder Temperatuur voor nul-ordereactie
(Kelvin)

o Tempgirstorder Temperatuur in Arrhenius Eq
voor 1e orde reactie (Kelvin)

. TempSecondOrder Temperatuur in Arrhenius Eq
voor 2e orde reactie (Kelvin)

« Tempzeroorder Temperatuur in Arrhenius Eq
nulordereactie (Kelvin)

« Xp Omzetting van reactanten

. Xkey Sleutel-reactant-conversie

« XAyp Conversie van reactanten met variérende
dichtheid

« & Fractionele volumeverandering

« T Totale druk (Pascal)

« Trg Initi€le totale druk (Pascal)
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