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Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 17
Ważne formuły w reaktorze okresowym o

stałej i zmiennej objętości Formuły

1) Ciśnienie cząstkowe netto w reaktorze wsadowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

Δp = r ⋅ [R] ⋅ T ⋅ Δt

Przykład z Jednostki

60.072Pa = 0.017mol/m³*s ⋅ 8.3145 ⋅ 85K ⋅ 5 s

2) Ciśnienie cząstkowe produktu w reaktorze wsadowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

pR = pR0 + (
R
Δn

) ⋅ ( π - π0 )

Przykład z Jednostki

50Pa = 22.5Pa + (
2
4
) ⋅ ( 100Pa - 45Pa )

3) Ciśnienie cząstkowe reagenta w reaktorze okresowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

pA = pA0 - (
A
Δn

) ⋅ ( π - π0 )

Przykład z Jednostki

18.75Pa = 60Pa - (
3
4
) ⋅ ( 100Pa - 45Pa )

4) Konwersja reagentów w reaktorze wsadowym o zmiennej objętości Formuła 
Formuła

XA =
V - V0
ε ⋅ V0

Przykład z Jednostki

0.905 =
15m³ - 13m³

0.17 ⋅ 13m³

5) Liczba moli nieprzereagowanego reagenta w reaktorze okresowym o stałej objętości
Formuła 

Formuła

NA = NAo ⋅ ( 1 - XA )

Przykład z Jednostki

2.3868mol = 11.934mol ⋅ ( 1 - 0.8 )
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6) Liczba moli reagenta wprowadzanego do reaktora wsadowego o stałej objętości Formuła 
Formuła

NAo = Vsolution ⋅ (CA + (
A
Δn

) ⋅ (
NT - N0

Vsolution
))

Przykład z Jednostki

11.235mol = 10.2m³ ⋅ ( 1.1mol/m³ + (
3
4
) ⋅ (

16mol - 15.98mol

10.2m³
))

7) Objętość przy pełnej konwersji w reaktorze wsadowym o zmiennej objętości Formuła 
Formuła

V = V0 ⋅ ( 1 + ε )

Przykład z Jednostki

15.21m³ = 13m³ ⋅ ( 1 + 0.17 )

8) Objętość w reaktorze wsadowym o zmiennej objętości Formuła 
Formuła

V = V0 ⋅ ( 1 + ε ⋅ XA )

Przykład z Jednostki

14.768m³ = 13m³ ⋅ ( 1 + 0.17 ⋅ 0.8 )

9) Początkowa objętość reaktora przy całkowitej konwersji w reaktorze wsadowym o zmiennej
objętości Formuła 

Formuła

V0 =
V

1 + ε

Przykład z Jednostki

12.8205m³ =
15m³

1 + 0.17

10) Początkowa objętość reaktora w reaktorze wsadowym o zmiennej objętości Formuła 
Formuła

V0 =
V

1 + ε ⋅ XA

Przykład z Jednostki

13.2042m³ =
15m³

1 + 0.17 ⋅ 0.8

11) Początkowe ciśnienie cząstkowe produktu w reaktorze wsadowym o stałej objętości
Formuła 

Formuła

pR0 = pR - (
R
Δn

) ⋅ ( π - π0 )

Przykład z Jednostki

22.5Pa = 50Pa - (
2
4
) ⋅ ( 100Pa - 45Pa )

12) Początkowe ciśnienie cząstkowe reagenta w reaktorze okresowym o stałej objętości
Formuła 

Formuła

pA0 = pA + (
A
Δn

) ⋅ ( π - π0 )

Przykład z Jednostki

60.25Pa = 19Pa + (
3
4
) ⋅ ( 100Pa - 45Pa )
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13) Stężenie reagenta w reaktorze okresowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

CA = (
NAo

Vsolution
) - (

A
Δn

) ⋅ (
NT - N0

Vsolution
)

Przykład z Jednostki

1.1685mol/m³ = (
11.934mol

10.2m³
) - (

3
4
) ⋅ (

16mol - 15.98mol

10.2m³
)

14) Szybkość reakcji w reaktorze wsadowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

r =
Δp

[R] ⋅ T ⋅ Δt

Przykład z Jednostki

0.0175mol/m³*s =
62Pa

8.3145 ⋅ 85K ⋅ 5 s

15) Temperatura w reaktorze okresowym o stałej objętości Formuła 
Formuła

T =
Δp

[R] ⋅ r ⋅ Δt

Przykład z Jednostki

87.7281K =
62Pa

8.3145 ⋅ 0.017mol/m³*s ⋅ 5 s

16) Ułamkowa zmiana objętości przy całkowitej konwersji w reaktorze wsadowym o zmiennej
objętości Formuła 

Formuła

ε =
V - V0
V0

Przykład z Jednostki

0.1538 =
15m³ - 13m³

13m³

17) Ułamkowa zmiana objętości w reaktorze wsadowym o zmiennej objętości Formuła 
Formuła

ε =
V - V0
XA ⋅ V0

Przykład z Jednostki

0.1923 =
15m³ - 13m³

0.8 ⋅ 13m³
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Zmienne użyte na liście Ważne
formuły w reaktorze okresowym o
stałej i zmiennej objętości powyżej

A Współczynnik stechiometryczny reagenta

CA Stężenie reagenta A (Mol na metr sześcienny)

N0 Całkowita liczba moli na początku (Kret)

NA Liczba moli nieprzereagowanego reagenta-A

(Kret)

NAo Liczba moli reagenta-A Fed (Kret)

NT Całkowita liczba moli (Kret)

pA Ciśnienie cząstkowe reagenta A (Pascal)

pA0 Początkowe ciśnienie cząstkowe reagenta A
(Pascal)

pR Ciśnienie cząstkowe produktu R (Pascal)

pR0 Początkowe ciśnienie cząstkowe produktu R
(Pascal)

r Szybkość reakcji (Mol na metr sześcienny
Sekundę)

R Współczynnik stechiometryczny produktu

T Temperatura (kelwin)

V Objętość w reaktorze wsadowym o zmiennej
objętości (Sześcienny Metr )

V0 Początkowa objętość reaktora (Sześcienny

Metr )

Vsolution Objętość roztworu (Sześcienny Metr )

XA Konwersja reagenta

Δn Współczynnik stechiometryczny netto

Δp Ciśnienie cząstkowe netto (Pascal)

Δt Przedział czasowy (Drugi)

ε Ułamkowa zmiana objętości

π Całkowite ciśnienie (Pascal)

π0 Początkowe ciśnienie całkowite (Pascal)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Ważne formuły w reaktorze

okresowym o stałej i zmiennej
objętości powyżej

stała(e): [R], 8.31446261815324
Uniwersalna stała gazowa
Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 
Pomiar: Ilość substancji in Kret (mol)
Ilość substancji Konwersja jednostek 
Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 
Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 
Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr
sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 
Pomiar: Szybkość reakcji in Mol na metr
sześcienny Sekundę (mol/m³*s)
Szybkość reakcji Konwersja jednostek 
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