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Ważny Równania wydajności reaktora dla reakcji o zmiennej
objętości Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 17
Ważny Równania wydajności reaktora dla reakcji o zmiennej

objętości Formuły

1) Konwersja reagentów dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

XMFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

Co-MFR

Przykład z Jednostki

0.7714 =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612 s

81mol/m³

2) Konwersja reagentów dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

XA-PFR =
k0 ⋅ 𝛕pfr

Co pfr

Przykład z Jednostki

0.6842 =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009 s

82mol/m³

3) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

CoMixedFlow = �
1

𝛕MFR
⋅ k'' MFR� ⋅⎛

⎝

XMFR ⋅ � 1 + � ε ⋅ XMFR � �
2

�1 - XMFR �
2

⎞

⎠

Przykład z Jednostki

10.3225mol/m³ = �
1

0.0612 s
⋅ 0.0607m³/(mol*s) � ⋅ �

0.702 ⋅ � 1 + � 0.21 ⋅ 0.702 � � 2

� 1 - 0.702 � 2
�

4) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

CoPlugFlow = �
1

𝛕pfr ⋅ k''
� ⋅ �2 ⋅ εPFR ⋅ � 1 + εPFR � ⋅ ln � 1 - XA-PFR � + εPFR

2
⋅ XA-PFR + � � εPFR + 1�

2
⋅

XA-PFR

1 - XA-PFR
��

Przykład z Jednostki

1016.2088mol/m³ = �
1

0.05009 s ⋅ 0.0608m³/(mol*s)
� ⋅ �2 ⋅ 0.22 ⋅ � 1 + 0.22 � ⋅ ln � 1 - 0.715 � + 0.22

2
⋅ 0.715 + � � 0.22 + 1 �

2
⋅

0.715
1 - 0.715

��

5) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

Co pfr =
k0 ⋅ 𝛕pfr

XA-PFR

Przykład z Jednostki

78.4627mol/m³ =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009 s

0.715

6) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

Co-MFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

XMFR

Przykład z Jednostki

89.0103mol/m³ =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612 s

0.702
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7) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

𝛕MixedFlow = �
1

k'' MFR
⋅ Co-MFR� ⋅⎛

⎝

XMFR ⋅ � 1 + � ε ⋅ XMFR � �
2

�1 - XMFR �
2

⎞

⎠

Przykład z Jednostki

13888.193 s = �
1

0.0607m³/(mol*s)
⋅ 81mol/m³ � ⋅ �

0.702 ⋅ � 1 + � 0.21 ⋅ 0.702 � �
2

� 1 - 0.702 �
2 �

8) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

𝛕MFR = �
1

k1MFR
� ⋅ �

XMFR ⋅ � 1 + � ε ⋅ XMFR � �

1 - XMFR
�

Przykład z Jednostki

0.0683 s = �
1

39.6 s⁻¹
� ⋅ �

0.702 ⋅ � 1 + � 0.21 ⋅ 0.702 � �
1 - 0.702

�

9) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

𝛕pfr = �
1

kplug �low
� ⋅ � �1 + εPFR � ⋅ ln�

1
1 - XA-PFR

� - � εPFR ⋅ XA-PFR � �

Przykład z Jednostki

0.0348 s = �
1

39.5 s⁻¹
� ⋅ � � 1 + 0.22 � ⋅ ln�

1
1 - 0.715

� - � 0.22 ⋅ 0.715 � �

10) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

𝛕MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

k0-MFR

Przykład z Jednostki

0.0557 s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

1021mol/m³*s

11) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu stałej szybkości dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

𝛕pfr =
XA-PFR ⋅ Co pfr

k0

Przykład z Jednostki

0.0523 s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

1120mol/m³*s

12) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

k0-MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

𝛕MFR

Przykład z Jednostki

929.1176mol/m³*s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

0.0612 s

13) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

k0 =
XA-PFR ⋅ Co pfr

𝛕pfr

Przykład z Jednostki

1170.4931mol/m³*s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

0.05009 s
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14) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

kMixedFlow'' = �
1

𝛕MFR
⋅ Co-MFR� ⋅⎛

⎝

XMFR ⋅ � 1 + � ε ⋅ XMFR � �
2

�1 - XMFR �
2

⎞

⎠

Przykład z Jednostki

13774.7274m³/(mol*s) = �
1

0.0612 s
⋅ 81mol/m³ � ⋅ �

0.702 ⋅ � 1 + � 0.21 ⋅ 0.702 � �
2

� 1 - 0.702 �
2 �

15) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

kPlugFlow'' = �
1

𝛕 ⋅ Co
� ⋅ �2 ⋅ ε ⋅ � 1 + ε � ⋅ ln � 1 - XA � + ε2 ⋅ XA + � � ε + 1 � 2 ⋅

XA

1 - XA
��

Przykład z Jednostki

0.7088m³/(mol*s) = �
1

0.05 s ⋅ 80mol/m³
� ⋅ �2 ⋅ 0.21 ⋅ � 1 + 0.21 � ⋅ ln � 1 - 0.7 � + 0.21

2
⋅ 0.7 + � � 0.21 + 1 �

2
⋅

0.7
1 - 0.7

��

16) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu dla przepływu mieszanego Formuła 
Formuła

k1MFR = �
1

𝛕MFR
� ⋅ �

XMFR ⋅ � 1 + � ε ⋅ XMFR � �

1 - XMFR
�

Przykład z Jednostki

44.1664 s⁻¹ = �
1

0.0612 s
� ⋅ �

0.702 ⋅ � 1 + � 0.21 ⋅ 0.702 � �
1 - 0.702

�

17) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu dla przepływu tłokowego Formuła 
Formuła

kplug �low = �
1

𝛕pfr
� ⋅ � �1 + εPFR � ⋅ ln�

1
1 - XA-PFR

� - � εPFR ⋅ XA-PFR � �

Przykład z Jednostki

27.4331 s⁻¹ = �
1

0.05009 s
� ⋅ � � 1 + 0.22 � ⋅ ln�

1
1 - 0.715

� - � 0.22 ⋅ 0.715 � �
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Zmienne użyte na liście Równania wydajności
reaktora dla reakcji o zmiennej objętości

Formuły powyżej

Co pfr Początkowe stężenie reagenta w PFR (Mol na metr

sześcienny)

Co Początkowe stężenie reagenta (Mol na metr sześcienny)

Co-MFR Początkowe stężenie reagenta w MFR (Mol na metr

sześcienny)

CoMixedFlow Początkowe stężenie reagenta dla przepływu
mieszanego drugiego rzędu (Mol na metr sześcienny)

CoPlugFlow Początkowe stężenie reagenta dla przepływu

tłokowego drugiego rzędu (Mol na metr sześcienny)

k0 Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego (Mol na metr

sześcienny Sekundę)

k0-MFR Stała szybkości dla reakcji zerowego rzędu w MFR (Mol
na metr sześcienny Sekundę)

kplug flow Stała szybkości dla pierwszego rzędu w przepływie

tłokowym (1 na sekundę)

k'' MFR Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu w MFR (Metr
sześcienny / Mole sekunda)

k'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu (Metr sześcienny /
Mole sekunda)

kMixedFlow'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu dla
przepływu mieszanego (Metr sześcienny / Mole sekunda)

kPlugFlow'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu dla
przepływu tłokowego (Metr sześcienny / Mole sekunda)

k1MFR Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu w MFR (1 na

sekundę)

XA Konwersja reagentów

XA-PFR Konwersja reagenta w PFR

XMFR Konwersja reagenta w MFR

ε Ułamkowa zmiana objętości w reaktorze

ε Ułamkowa zmiana głośności

εPFR Ułamkowa zmiana objętości w PFR

𝛕  Czas, przestrzeń (Drugi)

𝛕MFR Czas kosmiczny w MFR (Drugi)

𝛕MixedFlow Czas kosmiczny dla przepływu mieszanego (Drugi)

𝛕pfr Czas kosmiczny w PFR (Drugi)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście Równania
wydajności reaktora dla reakcji o zmiennej

objętości Formuły powyżej

Funkcje: ln, ln(Number)
Logarytm naturalny, znany również jako logarytm o podstawie e,
jest funkcją odwrotną do naturalnej funkcji wykładniczej.
Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 
Pomiar: Szybkość reakcji in Mol na metr sześcienny Sekundę
(mol/m³*s)
Szybkość reakcji Konwersja jednostek 
Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 na
sekundę (s⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek

Pomiar: Stała szybkości reakcji drugiego rzędu in Metr
sześcienny / Mole sekunda (m³/(mol*s))
Stała szybkości reakcji drugiego rzędu Konwersja jednostek 
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https://www.unitsconverters.com/pl/Czas-Konwersje/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/pl/Czas-Konwersje/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/pl/Stezenie-Molowe-Konwersje/Measurement-71
https://www.unitsconverters.com/pl/Stezenie-Molowe-Konwersje/Measurement-71
https://www.unitsconverters.com/pl/Szybkosc-Reakcji-Konwersje/Measurement-1171
https://www.unitsconverters.com/pl/Szybkosc-Reakcji-Konwersje/Measurement-1171
https://www.unitsconverters.com/pl/Stala-Szybkosci-Reakcji-Pierwszego-Rzedu-Konwersje/Measurement-1175
https://www.unitsconverters.com/pl/Stala-Szybkosci-Reakcji-Pierwszego-Rzedu-Konwersje/Measurement-1175
https://www.unitsconverters.com/pl/Stala-Szybkosci-Reakcji-Drugiego-Rzedu-Konwersje/Measurement-1180
https://www.unitsconverters.com/pl/Stala-Szybkosci-Reakcji-Drugiego-Rzedu-Konwersje/Measurement-1180
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
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https://www.formuladen.com/pl/podstawy-inzynierii-reakcji-chemicznych-formuly/FormulaList-8680
https://www.formuladen.com/pl/podstawy-inzynierii-reakcji-chemicznych-formuly/FormulaList-8680
https://www.formuladen.com/pl/formy-szybkosci-reakcji-formuly/FormulaList-7457
https://www.formuladen.com/pl/formy-szybkosci-reakcji-formuly/FormulaList-7457
https://www.formuladen.com/pl/wazne-formuly-potpourri-wielorakich-reakcji-/FormulaList-10886
https://www.formuladen.com/pl/wazne-formuly-potpourri-wielorakich-reakcji-/FormulaList-10886
https://www.formuladen.com/pl/rownania-wydajnosci-reaktora-dla-reakcji-o-zmiennej-objetosci-formuly/FormulaList-11036
https://www.formuladen.com/pl/rownania-wydajnosci-reaktora-dla-reakcji-o-zmiennej-objetosci-formuly/FormulaList-11036
https://www.visualpercentagecalculator.com/pl/spadek-procentowy/Perc-19
https://www.visualpercentagecalculator.com/pl/spadek-procentowy/Perc-19
https://www.visualfractioncalculator.com/pl/ulamek-prosty-mnozenie/frac-3
https://www.visualfractioncalculator.com/pl/ulamek-prosty-mnozenie/frac-3
https://www.lcmhcfcalculator.com/pl/nww-z-trzy-liczby-przez-faktoryzacja-pierwsza-korzystanie-drzewo-czynnikow/lcmhcf-19
https://www.lcmhcfcalculator.com/pl/nww-z-trzy-liczby-przez-faktoryzacja-pierwsza-korzystanie-drzewo-czynnikow/lcmhcf-19
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/List-of-Important-Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Lista-de-Importante-Ecuaciones-de-rendimiento-del-reactor-para-reacciones-de-volumen-variable-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Liste-de-Important-Equations-de-performance-du-reacteur-pour-les-reactions-a-volume-variable-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Liste-von-Wichtig-Reaktorleistungsgleichungen-fur-reaktionen-mit-variablem-volumen-Formeln.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/%d0%a1%d0%bf%d0%b8%d1%81%d0%be%d0%ba-%d0%92%d0%b0%d0%b6%d0%bd%d1%8b%d0%b9-%d0%a3%d1%80%d0%b0%d0%b2%d0%bd%d0%b5%d0%bd%d0%b8%d1%8f-%d0%bf%d1%80%d0%be%d0%b8%d0%b7%d0%b2%d0%be%d0%b4%d0%b8%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d1%81%d1%82%d0%b8-%d1%80%d0%b5%d0%b0%d0%ba%d1%82%d0%be%d1%80%d0%b0-%d0%b4%d0%bb%d1%8f-%d1%80%d0%b5%d0%b0%d0%ba%d1%86%d0%b8%d0%b8-%d1%81-%d0%bf%d0%b5%d1%80%d0%b5%d0%bc%d0%b5%d0%bd%d0%bd%d1%8b%d0%bc-%d0%be%d0%b1%d1%8a%d0%b5%d0%bc%d0%be%d0%bc-%d0%a4%d0%be%d1%80%d0%bc%d1%83%d0%bb%d1%8b.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Lista-di-Importante-Equazioni-di-prestazione-del-reattore-per-reazioni-a-volume-variabile-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Lista-de-Importante-Equacoes-de-desempenho-do-reator-para-reacoes-de-volume-variavel-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Lista-Wa%c5%bcny-Rownania-wydajnosci-reaktora-dla-reakcji-o-zmiennej-objetosci-Formu%c5%82y.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/11036/Lijst-van-Belangrijk-Reactorprestatievergelijkingen-voor-variabele-volumereacties-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

