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Férmulas Lista de 15

Ejemplos Importante Disefio de tension de trabajo
Férmulas

con unidades

1) Diseno de tension de trabajo de vigas rectangulares con refuerzo de
tension solamente Féormulas @

1.1) Cortante admisible Formulas (af

1.1.1) Area dada de exceso de cortante en patas de estribo vertical Férmula (af

500mm? - 35mPa - 10.1mm
3527.9441N/m? =
50.1mm

1.1.2) Area de la pata del estribo vertical cuando el grupo de barras se dobla a diferentes
distancias Férmula (@

Férmula Evaluar férmula (3

B V'LAB " S
v f,-d"- (cos(a) +sin(a))

A

4-785N/m2 - 50.1mm
35mpa - 10.1mm - (cos(30° ) +sin(30° ) )

496.4454mm? =

1.1.3) Area Requerida en Patas de Estribo Vertical Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evallaniomu| B

3500N/m2 - 50.1mm
35mpa - 10.1mm

496.0396 mm?> =

1.1.4) Area vertical de la pierna del estribo cuando la barra simple esta doblada en angulo a

Férmula @
 Gmm Suarionu
\'A 8750N/m?
A = vsl 500mm? = —/m
v fv.sjn(o() 35MPa'Sln(30“)
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1.1.5) Cortante dado Esfuerzo cortante de la unidad nominal Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

V= bns -d" - Vn 3030N = 15mm * 10.1mm - 20N/mm?

1.1.6) Corte en exceso dada el area de la pata del estribo para un grupo de barras dobladas a

diferentes distancias Féormula (@
A,-f,-d- (sin(a) +cos(a))
V'Lag = -

Ejemplo con Unidades

4819.2613n/mt = 500mm? - 35MPa - 10.1mm - (sin(30° ) + cos(30° ) )
50.11’1]1’1\

1.1.7) Corte en exceso dada el area vertical de la pierna del estribo para una sola barra
doblada en angulo a Férmula B

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (€

Vg =A, f,-sin(a) | | 8750n/m* = 500mm? - 35mpa -sin ( 30° )

1.1.8) Distancia desde la compresién extrema hasta el centroide Area dada en patas de estribo

vertical Férmula (@
Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

3500N/m? - 50.1mm
35MPa - 500 mm?

Formula

10.0Z2mm =

1.1.9) Distancia desde la compresion extrema hasta el centroide dado el esfuerzo cortante de

la unidad nominal Férmula
Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

Férmula

3000N
15mm - 20N/mm?

10mm =

1.1.10) Esfuerzo cortante unitario nominal Férmula (a{

Ejemplo con Unidades

3000N
15mm - 10.1mm

Evaluar formula (@

19.802N/mm?* =
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1.1.11) Espaciado de estribos utilizando el area en patas de estribo vertical Férmula @

Ealaona
500mm? - 35MPa - 10.1mm
50.5mm =
3500N/m?

1.1.12) Espaciamiento de los estribos dado el area de la pata del estribo para un grupo de
barras dobladas a diferentes distancias Férmula @

Férmula Evaluar férmula (%

A, -f,-d"- (sin(a) +cos(a))

S =

V'LaB

500mm? - 35Mpa - 10.1mm - (sin (302 ) +cos(30°))
4785 N/m?

50.4587mm =

1.1.13) Tensién admisible en el acero del estribo Area dada en las piernas del estribo vertical

Férmula (@
Férmula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

3500N/m? - 50.1mm
500mm? - 10.1mm

34.7228vpa =

2) Disefio de tensién de trabajo para torsion Formulas @

2.1) Espaciamiento de estribos cerrados para torsion bajo disefo de tension de trabajo

Formula @

 Formula. Evaluar férmula (@

3-Ac o xgycfy
s = - LX%y

Ttorsional ~ Tu

Ejemplo con Unidades

3-100.00011mm? - 3.5 - 250mm - 500.0001mm - 35Mpa
46.1672mm = -20.1
12mpa - 10MPa

2.2) Torsion Maxima Debido a la Carga de Servicio por Efectos de Torsion Formula (a1

!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

T =055 (0,5.f-c : 2X2y> 276.375mpa = 0.55- (0.5 50mpa - 20.1)
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Variables utilizadas en la lista de
Diseno de tension de trabajo
Foérmulas anterior

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseio de

tension de trabajo Férmulas anterior

At Area de una pata del estribo cerrado
(Milimetro cuadrado)

AV Area de estribo (Milimetro cuadrado)

bns Ancho de viga para corte nominal (Milimetro)
d' Distancia de refuerzo de compresion a
centroide (Milimetro)

f' Resistencia a la compresion del hormigon
especificada a 28 dias (megapascales)

f, Tension admisible en acero de estribo
(megapascales)

S Espaciado de estribo (Milimetro)

T Torsién maxima (megapascales)

Tu Torsidon maxima permitida (megapascales)

V Corte total (Newton)

V' Corte en exceso (Newton/metro cuadrado)
V' aB Exceso de corte dado el area de las patas

del estribo para barras dobladas (Newton/metro
cuadrado)

V,, Esfuerzo cortante nominal (Newton/Milimetro
cuadrado)

V5| Corte en exceso dado el area vertical de la
pierna del estribo (Newton/metro cuadrado)

X4 Piernas de dimension mas corta de estribo
cerrado (Milimetro)

Y41 Patas de estribo cerrado de dimensiones mas
largas (Milimetro)

o Angulo de inclinacién del estribo (Grado)

o Coeficiente

szy Suma de rectangulos componentes de
seccion

Ttorsional Estrés torsional (megapascales)
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Funciones: cos, cos(Angle)

El coseno de un angulo es la relacion entre el
lado adyacente al angulo y la hipotenusa del
triangulo.

Funciones: sin, sin(Angle)

El seno es una funcién trigonométrica que
describe la relacion entre la longitud del lado
opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud
de la hipotenusa.

Medicion: Longitud in Milimetro (mm)
Longitud Conversién de unidades @

Medicién: Area in Milimetro cuadrado (mm?)
Area Conversién de unidades B

Medicion: Presion in Newton/metro cuadrado
(N/m?), megapascales (MPa), Newton/Milimetro
cuadrado (N/mm?)

Presién Conversion de unidades B
Medicion: Fuerza in Newton (N)

Fuerza Conversién de unidades @
Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades lt,’
Medicion: Estrés in megapascales (MPa)
Estrés Conversion de unidades B
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° % porcentaje del numero @ ° @ Calculadora MCM (@

7] Fraccion simple @
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