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Important Méthodes approximatives des champs
d'écoulement hypersoniques non visqueux Formules

PDF

Formules

Exemples

avec unités

Liste de 11
Important Méthodes approximatives des champs

d'écoulement hypersoniques non visqueux
Formules

1) Composant de vitesse parallèle non dimensionnel pour un nombre de Mach élevé Formule

Formule

u- = 1 -
2 ⋅ � sin � β � �

2

γ - 1

Exemple avec Unités

0.7347 = 1 -
2 ⋅ � sin � 0.286 rad � �

2

1.6 - 1

2) Composant de vitesse perpendiculaire non dimensionnel pour un nombre de Mach élevé
Formule 

Formule

v- =
sin � 2 ⋅ β �

γ - 1

Exemple avec Unités

0.9022 =
sin � 2 ⋅ 0.286 rad �

1.6 - 1

3) Densité non dimensionnelle Formule 
Formule

ρ- =
ρ
ρliq

Exemple avec Unités

4.3003 =
663.1kg/m³

154.2kg/m³

4) Densité non dimensionnelle pour un nombre de Mach élevé Formule 
Formule

ρ- =
γ + 1
γ - 1

Exemple

4.3333 =
1.6 + 1
1.6 - 1

5) Pression non dimensionnelle Formule 
Formule

p- =
P

ρ ⋅ V∞
2

Exemple avec Unités

0.8 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ 1.228m/s
2
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6) Pression non dimensionnelle pour un nombre de Mach élevé Formule 
Formule

pmech = 2 ⋅
� sin � β � �

2

γ + 1

Exemple avec Unités

0.0612 = 2 ⋅
� sin � 0.286 rad � �

2

1.6 + 1

7) Rapport d'élancement avec rayon de cône pour véhicule hypersonique Formule 
Formule

λhyp =
R
H

Exemple avec Unités

0.9524 =
8m

8.4m

8) Rayon non dimensionnel pour les véhicules hypersoniques Formule 
Formule

r- =
R

λ ⋅ H

Exemple avec Unités

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

9) Variable conique transformée Formule 
Formule

θ- =
R

λ ⋅ H

Exemple avec Unités

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

10) Variable conique transformée avec angle de cône dans un flux hypersonique Formule 
Formule

θ- =
β ⋅ � 180

𝜋 �

α

Exemple avec Unités

1.9001 =
0.286 rad ⋅ � 180

3.1416 �

8.624 rad

11) Variable conique transformée avec angle d'onde Formule 
Formule

θw =
β ⋅ � 180

𝜋
�

λ

Exemple avec Unités

32.7732 =
0.286 rad ⋅ � 180

3.1416
�

0.5
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Variables utilisées dans la liste de
Méthodes approximatives des

champs d'écoulement
hypersoniques non visqueux

Formules ci-dessus

H Hauteur du cône (Mètre)

P Pression (Pascal)

p- Pression non dimensionnée

pmech Pression non dimensionnée pour un
nombre mécanique élevé

R Rayon du cône (Mètre)

r- Rayon non dimensionné

u- Vitesse parallèle en amont non dimensionnée

v- Vitesse non dimensionnée

V∞ Vitesse du flux libre (Mètre par seconde)

α Demi-angle de cône (Radian)

β Angle d'onde (Radian)

γ Rapport de chaleur spécifique

θ- Variable conique transformée

θw Variable conique transformée avec angle

d'onde

λ Rapport d'élancement

λhyp Rapport d'élancement pour les véhicules
hypersoniques

ρ Densité (Kilogramme par mètre cube)

ρ- Densité non dimensionnée

ρliq Densité du liquide (Kilogramme par mètre

cube)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Méthodes

approximatives des champs
d'écoulement hypersoniques non

visqueux Formules ci-dessus

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante d'Archimède
Les fonctions: sin, sin(Angle)
Le sinus est une fonction trigonométrique qui
décrit le rapport entre la longueur du côté opposé
d'un triangle rectangle et la longueur de
l'hypoténuse.
La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité 
La mesure: La rapidité in Mètre par seconde
(m/s)
La rapidité Conversion d'unité 
La mesure: Angle in Radian (rad)
Angle Conversion d'unité 
La mesure: Densité in Kilogramme par mètre
cube (kg/m³)
Densité Conversion d'unité 
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