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Przykłady
z Jednostkami

Lista 11
Ważny Przybliżone metody hipersonicznych

nielepkich pól przepływu Formuły

1) Bezwymiarowa prostopadła składowa prędkości dla dużej liczby Macha Formuła 
Formuła

v- =
sin ( 2 ⋅ β )

γ - 1

Przykład z Jednostki

0.9022 =
sin ( 2 ⋅ 0.286 rad )

1.6 - 1

2) Bezwymiarowa składowa prędkości równoległej dla dużej liczby Macha Formuła 
Formuła

u- = 1 -
2 ⋅ ( sin ( β ) )

2

γ - 1

Przykład z Jednostki

0.7347 = 1 -
2 ⋅ ( sin ( 0.286 rad ) )

2

1.6 - 1

3) Ciśnienie bezwymiarowe Formuła 
Formuła

p- =
P

ρ ⋅ V∞
2

Przykład z Jednostki

0.8 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ 1.228m/s
2

4) Ciśnienie bezwymiarowe dla dużej liczby Macha Formuła 
Formuła

pmech = 2 ⋅
( sin ( β ) )

2

γ + 1

Przykład z Jednostki

0.0612 = 2 ⋅
( sin ( 0.286 rad ) )

2

1.6 + 1

5) Gęstość bezwymiarowa Formuła 
Formuła

ρ- =
ρ
ρliq

Przykład z Jednostki

4.3003 =
663.1kg/m³

154.2kg/m³

6) Gęstość bezwymiarowa dla dużej liczby Macha Formuła 
Formuła

ρ- =
γ + 1
γ - 1

Przykład

4.3333 =
1.6 + 1
1.6 - 1
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7) Promień bezwymiarowy dla pojazdów hipersonicznych Formuła 
Formuła

r- =
R

λ ⋅ H

Przykład z Jednostki

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

8) Przekształcona zmienna stożkowa Formuła 
Formuła

θ- =
R

λ ⋅ H

Przykład z Jednostki

1.9048 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

9) Przekształcona zmienna stożkowa o kącie stożka w przepływie hipersonicznym Formuła 
Formuła

θ- =
β ⋅ ( 180

𝜋 )

α

Przykład z Jednostki

1.9001 =
0.286 rad ⋅ ( 180

3.1416 )

8.624 rad

10) Przekształcona zmienna stożkowa z kątem fali Formuła 
Formuła

θw =
β ⋅ ( 180

𝜋
)

λ

Przykład z Jednostki

32.7732 =
0.286 rad ⋅ ( 180

3.1416
)

0.5

11) Współczynnik smukłości z promieniem stożka dla pojazdu hipersonicznego Formuła 
Formuła

λhyp =
R
H

Przykład z Jednostki

0.9524 =
8m

8.4m
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Zmienne użyte na liście Przybliżone
metody hipersonicznych nielepkich

pól przepływu Formuły powyżej

H Wysokość stożka (Metr)

P Ciśnienie (Pascal)

p- Ciśnienie niezwymiarowane

pmech Niewymiarowe ciśnienie dla dużej liczby
mechanicznej

R Promień stożka (Metr)

r- Promień niezwymiarowany

u- Niewymiarowa prędkość równoległa w górę

v- Niewymiarowa prędkość

V∞ Prędkość swobodnego strumienia (Metr na

sekundę)

α Półkąt stożka (Radian)

β Kąt fali (Radian)

γ Specyficzny współczynnik ciepła

θ- Przekształcona zmienna stożkowa

θw Przekształcona zmienna stożkowa o kącie fali

λ Współczynnik smukłości

λhyp Współczynnik smukłości dla pojazdów
hipersonicznych

ρ Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)

ρ- Gęstość niezwymiarowana

ρliq Gęstość cieczy (Kilogram na metr

sześcienny)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Przybliżone metody

hipersonicznych nielepkich pól
przepływu Formuły powyżej

stała(e): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Stała Archimedesa
Funkcje: sin, sin(Angle)
Sinus jest funkcją trygonometryczną opisującą
stosunek długości przeciwnego boku trójkąta
prostokątnego do długości przeciwprostokątnej.
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 
Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 
Pomiar: Kąt in Radian (rad)
Kąt Konwersja jednostek 
Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny
(kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
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