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Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 14
Importante Turborreactores Fórmulas

1) Área de salida de boquilla en turborreactor Fórmula 
Fórmula

Ae =
T - ma ⋅ ( 1 + f ) ⋅ ( Ve - V )

pe - p∞

Ejemplo con Unidades

0.0575m² =
469N - 5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 ) ⋅ ( 213m/s - 130m/s )

982Pa - 101Pa

2) Eficiencia térmica del motor turborreactor Fórmula 
Fórmula

ηth =
P

mf ⋅ Q

Ejemplo con Unidades

0.6827 =
980kW

0.033kg/s ⋅ 43500kJ/kg

3) Empuje bruto del turborreactor Fórmula 
Fórmula

TG = ma ⋅ ( 1 + f ) ⋅ Ve + ( pe - p∞ ) ⋅ Ae

Ejemplo con Unidades

1125.4109N = 5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 ) ⋅ 213m/s + ( 982Pa - 101Pa ) ⋅ 0.0589m²

4) Empuje bruto del turborreactor dado el empuje neto Fórmula 
Fórmula

TG = T + Dram

Ejemplo con Unidades

1124N = 469N + 655N

5) Empuje neto del turborreactor dado el empuje bruto Fórmula 
Fórmula

T = TG - Dram

Ejemplo con Unidades

469N = 1124N - 655N
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6) Empuje neto producido por turborreactor Fórmula 
Fórmula

T = ma ⋅ ( 1 + f ) ⋅ ( Ve - V ) + Ae ⋅ ( pe - p∞ )

Ejemplo con Unidades

470.2109N = 5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 ) ⋅ ( 213m/s - 130m/s ) + 0.0589m² ⋅ ( 982Pa - 101Pa )

7) Ram Drag del turborreactor dado el empuje bruto Fórmula 
Fórmula

Dram = TG - T

Ejemplo con Unidades

655N = 1124N - 469N

8) Tasa de flujo másico de gases de escape Fórmula 
Fórmula

mtotal = ma + mf

Ejemplo con Unidades

5.033kg/s = 5kg/s + 0.033kg/s

9) Tasa de flujo másico de los gases de escape dada la relación aire-combustible Fórmula 
Fórmula

mtotal = ma ⋅ ( 1 + f )

Ejemplo con Unidades

5.04kg/s = 5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 )

10) Tasa de flujo másico del turborreactor dado el empuje bruto Fórmula 
Fórmula

ma =
TG - ( pe - p∞ ) ⋅ Ae

( 1 + f ) ⋅ Ve

Ejemplo con Unidades

4.9934kg/s =
1124N - ( 982Pa - 101Pa ) ⋅ 0.0589m²

( 1 + 0.008 ) ⋅ 213m/s

11) Tasa de flujo másico en turborreactor dado empuje Fórmula 
Fórmula

ma =
T - Ae ⋅ ( pe - p∞ )

( Ve - V ) ⋅ ( 1 + f )

Ejemplo con Unidades

4.9855kg/s =
469N - 0.0589m² ⋅ ( 982Pa - 101Pa )
( 213m/s - 130m/s ) ⋅ ( 1 + 0.008 )

12) Velocidad de escape dada el empuje bruto en turborreactor Fórmula 
Fórmula

Ve =
TG - ( pe - p∞ ) ⋅ Ae

ma ⋅ ( 1 + f )

Ejemplo con Unidades

212.7201m/s =
1124N - ( 982Pa - 101Pa ) ⋅ 0.0589m²

5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 )
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13) Velocidad de escape dada el empuje en turborreactor Fórmula 
Fórmula

Ve =
T - Ae ⋅ ( pe - p∞ )

ma ⋅ ( 1 + f )
+ V

Ejemplo con Unidades

212.7597m/s =
469N - 0.0589m² ⋅ ( 982Pa - 101Pa )

5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 )
+ 130m/s

14) Velocidad de vuelo dada el empuje en turborreactor Fórmula 
Fórmula

V = Ve -
T - Ae ⋅ ( pe - p∞ )

ma ⋅ ( 1 + f )

Ejemplo con Unidades

130.2403m/s = 213m/s -
469N - 0.0589m² ⋅ ( 982Pa - 101Pa )

5kg/s ⋅ ( 1 + 0.008 )
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Variables utilizadas en la lista de
Turborreactores Fórmulas anterior

Ae Área de salida de la boquilla (Metro cuadrado)

Dram Arrastre de ariete del turborreactor
(Newton)

f Relación aire-combustible

ma Turborreactor de caudal másico

(Kilogramo/Segundo)

mf Tasa de flujo de combustible
(Kilogramo/Segundo)

mtotal Turborreactor de caudal másico total

(Kilogramo/Segundo)

P Poder propulsor (Kilovatio)

p∞ Presión ambiental (Pascal)

pe Presión de salida de la boquilla (Pascal)

Q Valor calorífico del combustible (Kilojulio por
kilogramo)

T Empuje neto del turborreactor (Newton)

TG Empuje bruto del turborreactor (Newton)

V Velocidad de vuelo (Metro por Segundo)

Ve Velocidad de salida (Metro por Segundo)

ηth Eficiencia térmica del turborreactor

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de

Turborreactores Fórmulas anterior

Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Presión in Pascal (Pa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Energía in Kilovatio (kW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo másico in
Kilogramo/Segundo (kg/s)
Tasa de flujo másico Conversión de unidades 
Medición: Energía específica in Kilojulio por
kilogramo (kJ/kg)
Energía específica Conversión de unidades 
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