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Formulas Lista de 20
Ejemplos Importante Transferencia de calor desde superficies extendidas (aletas), espesor
con unidades critico del aislamiento y resistencia térmica Férmulas

1) Area exterior dada resistencia térmica exterior Férmula (g

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
A ! 0.0196m* !
tside = ™ . m = —
outside houtside * Rt 9.8w/m*K - 5.2k/W

2) Area interior dada la resistencia térmica de la superficie interior Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (©

1 1
Ainside = 0.1425m* = ————————————
inside hinside * Ren " 1.35w/m>K - 5.2K/W

3) Coeficiente de transferencia de calor exterior dada la resistencia térmica Férmula (af

 Ejemplo con Unidades. Eallalionb 2
h, ! 10.1215 !

= — . W/m*K = ———————————
OUSI9e Ry Agusside T S 2w - 0019w

4) Coeficiente de transferencia de calor interno dada la resistencia térmica interna Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades G
I ! 1.3736 !
Ninside = —————— . W/mHK = —————————
inside Ainside * Ren 0.14m? - 5.2k/W

5) Disipacion de calor de la aleta aislada en la punta final Férmula (af
Evaluar formula

Prin * Neransfer

L
Kein - Ac "

Qfin = ( ( Ptin  Dransfer * Kin * Ac) > . (Tw - IS) +tanhy

25m - 13.2w/m>K
37945.9256w = J( 25m - 132w/m*k - 1018w/ - 10.2m* ) |- (305K - 100k ) - tanh —_—— | 3m

10.18w/(m*x) + 10.2m?

6) Disipacion de calor de la aleta infinitamente larga Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

0 37947.643 —((25 - 13.2wymek - 10.18wymx) - 10.2 ')0'5)-(305 100k )
Qfin = (Pﬁn “Neransfer * Kfin - Ac) : (Tw - T<) Otow = ™ 13.LW/mEK - 10, 18W/mK) + 10.4m K- 100K
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7) Disipacion de calor de la aleta que pierde calor en la punta final Férmula @

Evaluar formula (@
Phn hlmm{m hhum{m
tanh o A, <Ly |+ —
Kgin Pm'T Ac
Qfin = ( Pin * Neransfer  Kein * Ac) ) (Tw - Ts) )
1+ tanh Plin Prranster | Ly - iransfer
Kein * Ac —T—
[ [P P
Kiin A
. h(( 5w TB2WmK ) 3 ) N 13.2/m
an ——————— | 3m
V/(m*K) - m e I3Zwmk o
1018w/ - 10.2 10.18w/(mK) <Jz(, Tr—
20334.4597w = (stm - 13.2w/mek - 10.18w/m*K) - 10.2m? > - (1305k - 100k ) -
25w - 13.2W/m 13.2w/me
1 + tanh W) ‘|< *3m - e
1018w/t - 1027 1018w -

8) Generacion volumétrica de calor en conductores eléctricos que transportan corriente Formula (af

Ejemplo con Unidades

2
17wm* = (100[)A/mZ ) - 0.000017 o*m

a5 = (1)

9) Ley de enfriamiento de Newton Férmula (af

Evaluar formula (%

Ejemplo con Unidades
q" = hyansfer * (Tw - Tr) ‘ 396w/m? = 13.2w/m>K - (3051( - 275k )

10) Longitud de correccion para aleta cuadrada con punta no adiabatica Formula (s

Ejemplo con Unidades Evaluar formula @

L, +

sqaure = Lfin

11) Longitud de correccion para aleta rectangular delgada con punta no adiabatica Férmula (af

Evaluar formula (%
tin
Lrectangular = Lfin + | ==
12) Longitud de correccion para aletas cilindricas con punta no adiabatica Formula (af
Ejemplo con Unidades Evaluarformula @
de: 11
[ S i 5.75m = 3m + | ——
cylindrical = Lfin 7 4

13) Numero de biot utilizando longitud caracteristica Férmula (af

I oy Ejemplo con Unidades Evaluar formula @

Bi o Niranster " Lehar | |  3gg o 13:2W/m*K - 0.3m
' K 10.18w/(m*K)

14) Radio critico de aislamiento de esfera hueca Férmula (s

Evaluar formula (%

Ejemplo con Unidades

N Kinsulation | | 42857, = 2.

¢ h,

21w/ m*K)
9.8W/m>K

outside
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15) Radio critico de aislamiento del cilindro Férmula (nf

Evaluar formula [

Férmula Ejemplo con Unidades

K,

insulation 21w/m*K)
W/m**K
Boyeside /m

16) Resistencia térmica para conduccion en la pared del tubo Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (@

ln( lvz.Sm )
2.5m

2-3.1416 - 2.15w/m*k) - 6.1m

0.0195k/w =

17) Resistencia térmica para conveccion en la superficie exterior Formula (s

1 1
Ry=—"—"—" 53706k/W = ——mm  —— 8
houtside * Aoutside 9.8w/m*k + 0.019m?
18) Resistencia térmica para conveccion en la superficie interna Férmula (af
Ejemplo con Unidades
1 1
Ry = 5.291yw = —m 9 — —
side * Ninside 0.14m? - 1.35w/m*K
19) Resistencia Térmica Total Férmula (af
Ejemplo con Unidades
IR, ! 0.0033 !
= . I3KW = —m—4————
thermal Ugverall - A / 6W/m»K - 50m?
20) Transferencia de calor en aletas dada la eficiencia de la aleta Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar férmula (&
Qfin = Ugyerann - A1 - AT ‘ 32400w = 6w/m*K - 50m? - 0.54 - 200k
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Variables utilizadas en la lista de Transferencia de
calor desde superficies extendidas (aletas), espesor
critico del aislamiento y resistencia térmica Férmulas
anterior

Constantes, funciones y medidas utilizadas en la lista
de Transferencia de calor desde superficies
extendidas (aletas), espesor critico del aislamiento y
resistencia térmica Formulas anterior

A Area (Metro cuadrado)

Ac Area de la seccion transversal (Metro cuadrado)

.

Ainside Area interior (Metro cuadrado)

Aoutside Area exterior (Metro cuadrado)

Bi Numero de biota

.

.

dfin Diametro de la aleta cilindrica (Metro)

.

hinside Coeficiente de transferencia de calor por conveccion interior (Vatio
por metro cuadrado por Kelvin)

houtside Coeficiente de transferencia de calor por conveccion externa
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

.

htransfer Coeficiente de transferencia de calor (Vatio por metro cuadrado
por Kelvin)
i Densidad de corriente eléctrica (Amperio por metro cuadrado)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

.

kfin Conductividad térmica de la aleta (Vatio por metro por K)

Kinsulation Conductividad Térmica del Aislamiento (Vatio por metro por K)

| Longitud del cilindro (Metro)

Lchar Longitud caracteristica (Metro)

.

Lcylindrical Longitud de correccién para aleta cilindrica (Metro)

.

Lin, Longitud de la aleta (Metro)

Lrectangular Longitud de correccién para aleta rectangular delgada
(Metro)
quaure Longitud de correccion para aleta cuadrada (Metro)

.

.

Pgi,, Perimetro de aleta (Metro)

q' Flujo de calor (vatio por metro cuadrado)

inn Tasa de transferencia de calor de la aleta (Vatio)

dg Generacion volumétrica de calor (Vatio por metro ctibico)

.

r4 Radio interior del cilindro (Metro)

.

I Radio exterior del cilindro (Metro)

RC Radio critico de aislamiento (Metro)

Ryh Resistencia termica (kelvin/vatio)

.

Tf Temperatura del fluido caracteristico (Kelvin)

tsin, Grosor de la aleta (Metro)

Ts Temperatura ambiente (Kelvin)

.

T,y Temperatura de la superficie (Kelvin)

Uoverall Coeficiente general de transferencia de calor (Vatio por metro
cuadrado por Kelvin)
Wrsin, Ancho de aleta (Metro)

AT Diferencia general de temperatura (Kelvin)

.

N Eficiencia de las aletas
p Resistividad (Ohm Metro)

ZR¢hermal Resistencia Térmica Total (kelvin/vatio)
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constante(s): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

Funciones: In, In(Number)
El logaritmo natural, también conocido como logaritmo en base e, es la
funcién inversa de la funcién exponencial natural.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un numero no
negativo como entrada y devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada
dado.

Funciones: tanh, tanh(Number)

La funcién tangente hiperbdlica (tanh) es una funcion que se define como
la relacién entre la funcién seno hiperbélica (sinh) y la funcién coseno
hiperbdlica (cosh).

Medicion: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversién de unidades B
Medicioén: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversién de unidades

Medicion: Area in Metro cuadrado (m2)
Area Conversion de unidades @
Medicién: Energia in Vatio (W)
Energia Conversién de unidades B

Medicién: Densidad de corriente superficial in Amperio por metro
cuadrado (A/m?)
Densidad de corriente superficial Conversion de unidades @

Medicién: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversion de unidades @

Medicién: Conductividad térmica in Vatio por metro por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversion de unidades @

Medicion: Resistividad eléctrica in Ohm Metro (Q*m)
Resistividad eléctrica Conversion de unidades @

Medicion: Densidad de flujo de calor in vatio por metro cuadrado (W/m?)
Densidad de flujo de calor Conversién de unidades @

Medicién: Coeficiente de transferencia de calor in Vatio por metro
cuadrado por Kelvin (W/m?*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversion de unidades @

Medicién: Densidad de poder in Vatio por metro cubico (W/m?)
Densidad de poder Conversion de unidades @
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