Importante Transferéncia de calor de superficies estendidas (aletas),
espessura critica de isolamento e resisténcia térmica Férmulas PDF

Férmulas
Exemplos
com unidades

Lista de 20

Importante Transferéncia de calor de superficies estendidas (aletas), espessura
critica de isolamento e resisténcia térmica Formulas

1) Area Externa com

Resisténcia Térmica Externa Férmula

Formula

1

A =
outside
h Ry,

outside

Exemplo com Unidades
1

0.0196 m?* = ——m8 ——
9.8w/m*K - 5.2K/W

2) Area Interna dada Resisténcia Térmica para Superficie Interna Férmula (af

Avaliar Formula [

1

Ajpside =
inside
hinside * Ren

Exemplo com Unidades

1

1.35w/m>K -

0.1425m* =

5.2K/w

3) Coeficiente de Transferéncia de Calor Externo dada a Resisténcia Térmica Formula (af

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades
I ! 10.1215 !
h = —_— . W/m**K =
outside = R Agueside 521w - 0.019m

4) Coeficiente de transferéncia de calor interno dada a resisténcia térmica interna Formula (af

Férmula

1

h:... =
inside
Ainside * Ren

1.3736w/m*k =

Exemplo com Unidades
1
0.14m* - 5.2k/w

5) Comprimento de correcao para aleta cilindrica com ponta nao adiabatica Férmula (af

| Avaliar Férmula @ |
Avaliar Formula [

Formula

Exemplo com Unidades

d,
Leylindrical = Lfin +

75 3 11m
.75m = 3m + 2

6) Comprimento de corre¢ao para aleta quadrada com ponta nao adiabatica Formula (af

Avaliar Formula (@

Formula

Exemplo com Unidades

Wfin
Lsqaure = Lfin + | —7

475 3 7m
.75m = 3m + e

7) Comprimento de correcéo para aleta retangular fina com ponta nao adiabatica Férmula (af

Avaliar Formula [

Férmula

Exemplo com Unidades

tin

Lrectangular = Lfin + <T

1.2m
3.6m = 3m + 2

8) Dissipacéao de calor da aleta isolada na ponta final Férmula (s

Avaliar Férmula (@

Formula

Qfin = ( (Pﬁn *Deranster * Kfin * Ac) ) ' (Tw - Ts) “tanh

Pfin * Deransfer

fin
Kein - Ac

Exemplo com Unidades

Avaliar Formula [

37945.9256w = (\/(zsm - 13.2w/mk - 10.18w/mK) - 10.2m? )>< (305k - 100k ) -tanh((

25m - 13.2w/m>K
10.18w/(m*k) - 10.2m?

B
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9) Dissipagao de Calor da Aleta Perdendo Calor na Ponta Final Férmula (af

Avaliar Férmula (@

Formula
Phin  Prangfer Birangfer
tanh o A, <Ly |+
ranster
Kk - Phy - =" A,
fin fin T e

Qfin = ( Pfin * Beransfer * Kin * Ac) : (Tw . Ts) )

1+ tanh Pin Peranster | Ly - Diransfer
Kpin * Ac —
i Paranter
Kin | | ———
K+ Ac

. h(( 5w TB2WmK ) 3 ) N
an. 5 | om
10.18w/(m'k) « 10.2m* 1018w/ -
20334.4597w = (stm - 13.2w/moK - 10.18w/mk) - 10.2m? > - (1305 - 100k ) -
1 + tanh ( 25m »13:2w/m "|< i ) 3 - 13.2w/m*k
10.18w/(m*x) - 10.2m 1018w/ - = - )

10) Dissipagéo de calor da barbatana infinitamente longa Formula (af

0.5 0.5
Qqin = ((pﬁn N kﬁn'Ac) ) . (Tw R Ts) 37947.643w = ( (25m - 13.2w/mek - 10.18w/mk) - 10.2m* ) ) - (305K - 100k ) ‘
11) Geragao Volumétrica de Calor em Condutor Elétrico de Transporte de Corrente Formula (af
Exemplo com Unidades
2 2
qg = (i ) p 17w/m® = (1000A/mZ ) - 0.000017 o*m
12) Lei de resfriamento de Newton Férmula (af
Exemplo com Unidades
q" = hyansfer * (Tw - Tf) ‘ 396w/m* = 13.2w/m**K - (3(]5|< - 275k )
13) Numero de Biot usando o comprimento da caracteristica Férmula (af
Exemplo com Unidades
_ Biransfer * Lehar 0.389 = 13.2w/m*K - 0.3m
Kin 10.18 w/(m*K)
14) Raio Critico de Isolamento da Esfera Oca Férmula (af
Exemplo com Unidades
Kinsulation 21w/@eK)
R.=2  —————
houtsldc
15) Raio Critico de Isolamento do Cilindro Férmula (g
_ Kinsulation 21429m = 21w/(mK)
¢ hnutslde 9-8wjminx
16) Resisténcia Térmica para Conducgao na Parede do Tubo Férmula (af
Exemp\o com Unidades
12.5m
In 2.5m
0.0195k/w =
2-3.1416 - 2.15w/@mK) - 6.1m
17) Resisténcia Térmica para Convecgao na Superficie Externa Férmula (af
1 . 1
Ry, = 5.3706k/W = ——0———————
houtside * Aoutside 9.8w/m*K - 0.019m?
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18) Resisténcia Térmica para Convecgéao na Superficie Interna Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @
1 1
Ry, = 5291kW = ——4m8 ¥ ———
Ajnside * Ninside 0.14m? - 1.35w/m>K
19) Resisténcia Térmica Total Férmula (af
Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
IR, ! 0.0033 !
al = —————— . KW = —————
thermal Ugverall - A 6wW/m»K - 50m?

20) Transferéncia de calor nas aletas dada a eficiéncia da aleta Formula (af

Exemplo com Unidades
Qfin = Ugverann - A* M - AT ’ 32400w = 6w/m*K - 50m* - 0.54 - 200k
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Variaveis usadas na lista de Transferéncia de calor de
superficies estendidas (aletas), espessura critica de
isolamento e resisténcia térmica Formulas acima

.

A Area (Metro quadrado)
Ac Area de segdo transversal (Metro quadrado)

.

Ainside Area Interna (Metro quadrado)

.

Aoutside Area Externa (Metro quadrado)

Bi Numero Biot

dfin Diametro da aleta cilindrica (Metro)

hinside Coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo interna (Watt

por metro quadrado por Kelvin)

.

houtside Coeficiente de Transferéncia de Calor por Convecgéo Externa
(Watt por metro quadrado por Kelvin)

hm,msfer Coeficiente de transferéncia de calor (Watt por metro quadrado
por Kelvin)
i Densidade de corrente elétrica (Ampere por Metro Quadrado)

.

k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)

kfin Condutividade Térmica da Aleta (Watt por Metro por K)

.

Kinsulation Condutividade Térmica do Isolamento (Watt por Metro por K)

| Comprimento do Cilindro (Metro)

.

.

Lchar Comprimento caracteristico (Metro)

.

Lcylindrical Comprimento de corregéo para aleta cilindrica (Metro)

L i, Comprimento da aleta (Metro)

Lrectangular Comprimento de corregéo para aleta retangular fina (Metro)

.

quaure Comprimento de corregdo para aleta quadrada (Metro)

Psi,, Perimetro da Aleta (Metro)

q' Fluxo de calor (Watt por metro quadrado)

Qfi, Taxa de Transferéncia de Calor Aleta (Watt)

dg Geragao Volumétrica de Calor (Watt por metro ctibico)

.

r4 Raio Interno do Cilindro (Metro)

I Raio Externo do Cilindro (Metro)

Rc Raio Critico de Isolamento (Metro)

.

Rth Resisténcia térmica (Kelvin/watt)

.

Tf Temperatura do Fluido Caracteristico (Kelvin)

tsin Espessura da barbatana (Metro)

.

Ts Temperatura ambiente (Kelvin)

.

TW Temperatura da superficie (Kelvin)

Uoverall Coeficiente global de transferéncia de calor (Watt por metro
quadrado por Kelvin)

Wrsip, Largura da aleta (Metro)

AT Diferenca geral na temperatura (Kelvin)

.

.

N Eficiéncia das Aletas
p Resistividade (Ohm Metro)
ZR¢hermal Resisténcia Térmica Total (Kelvin/watt)
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constante(s): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Funcdes: In, In(Number)

O logaritmo natural, também conhecido como logaritmo de base e, é a
fungéo inversa da fungdo exponencial natural.

Funcdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungédo de raiz quadrada é uma fungdo que recebe um niimero ndo
negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Funcdes: tanh, tanh(Number)

A fungéo tangente hiperbolica (tanh) é uma fungéo definida como a razdo
entre a fungdo seno hiperbdlica (sinh) e a fungdo cosseno hiperbolica
(cosh).

Medigéo: Comprimento in Metro (m)

Comprimento Converséo de unidades @

Medigao: Temperatura in Kelvin (K)

Temperatura Converséo de unidades B

Medigao: Area in Metro quadrado (m?)

Area Converséo de unidades @

Medigéo: Poder in Watt (W)

Poder Converséo de unidades B

Medigao: Densidade de Corrente de Superficie in Ampere por Metro
Quadrado (A/m?)

Densidade de Corrente de Superficie Conversdo de unidades @
Medicao: Resisténcia térmica in Kelvin/watt (K/W)

Resisténcia térmica Conversao de unidades B

Medigéo: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Converséo de unidades B

Medigéo: Resistividade elétrica in Ohm Metro (Q*m)

Resistividade elétrica Conversao de unidades B

Medigéo: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m?)
Densidade de fluxo de calor Converséo de unidades @

Medigao: Coeficiente de transferéncia de calor in Watt por metro
quadrado por Kelvin (W/m#*K)

Coeficiente de transferéncia de calor Converséao de unidades B
Medigao: Densidade de poténcia in Watt por metro cubico (W/m?)
Densidade de poténcia Converséo de unidades @
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