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Formules

1) Degré de saturation donné Poids unitaire sec du sol Formule 
Formule

S = ��
γdry
γwater

� ⋅ ��
1
Gs
� + ws��

Exemple avec Unités

0.616 = ��
6.12kN/m³

9.81kN/m³
� ⋅ ��

1
2.65

� + 0.61��

2) Degré de saturation du sol Formule 
Formule

S = �
ws ⋅ Gs
es

�

Exemple

0.7028 = �
0.61 ⋅ 2.65

2.3
�

3) Densité du sol en fonction du degré de saturation Formule 
Formule

Gs = �
S ⋅ es
ws

�

Exemple

2.2623 = �
0.6 ⋅ 2.3
0.61

�

4) Densité relative compte tenu de la porosité Formule 
Formule

RD =
� nmax - η � ⋅ � 1 - nmin �

� nmax - nmin � ⋅ � 1 - η �

Exemple

1.4706 =
� 0.92 - 0.32 � ⋅ � 1 - 0.8 �
� 0.92 - 0.8 � ⋅ � 1 - 0.32 �

5) Densité relative du sol sans cohésion compte tenu du poids unitaire du sol Formule 
Formule

RD =
� 1

γmin
� - � 1

γdry
�

� 1
γmin

� - � 1
γmax

�

Exemple avec Unités

0.366 =
� 1

5 kN/m³
� - � 1

6.12 kN/m³
�

� 1
5 kN/m³

� - � 1
10 kN/m³

�
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6) Densité relative du sol sans cohésion compte tenu du taux de vide Formule 
Formule

RD = �
emax - eo
emax - emin

�

Exemple

0.6 = �
0.80 - 0.50
0.80 - 0.30

�

7) Poids unitaire maximal du sol compte tenu de la densité relative Formule 
Formule

γmax = �
γmin ⋅ γdry ⋅ R

γdry ⋅ � R - 1 � + γmin
�

Exemple avec Unités

5.0846kN/m³ = �
5kN/m³ ⋅ 6.12kN/m³ ⋅ 11

6.12kN/m³ ⋅ � 11 - 1 � + 5kN/m³
�

8) Poids unitaire minimal du sol compte tenu de la densité relative Formule 
Formule

γmin = �
γdry ⋅ γmax ⋅ � R - 1 �

� R ⋅ γdry � - γmax
�

Exemple avec Unités

10.6769kN/m³ = �
6.12kN/m³ ⋅ 10kN/m³ ⋅ � 11 - 1 �
� 11 ⋅ 6.12kN/m³ � - 10kN/m³

�

9) Poids unitaire sec du sol avec n'importe quel degré de saturation Formule 
Formule

γdry = �
γwater ⋅ Gs ⋅ S

1 + � ws ⋅ Gs �
�

Exemple avec Unités

5.9614kN/m³ = �
9.81kN/m³ ⋅ 2.65 ⋅ 0.6
1 + � 0.61 ⋅ 2.65 �

�

10) Poids unitaire sec du sol donné Densité relative Formule 
Formule

γdry = �
γmin ⋅ γmax

γmax - RD ⋅ � γmax - γmin �
�

Exemple avec Unités

7.5188kN/m³ = �
5kN/m³ ⋅ 10kN/m³

10kN/m³ - 0.67 ⋅ � 10kN/m³ - 5kN/m³ �
�

11) Porosité du sol Formule 
Formule

η = �
Vv
V
�

Exemple avec Unités

0.325 = �
6.5m³

20m³
�

© formuladen.com Important Origine du sol et ses propriétés Formulas PDF... 2/8

https://www.formuladen.com/fr/formule-densite-relative-du-sol-sans-cohesion-compte-tenu-du-taux-de-vide/Formula-5481
https://www.formuladen.com/fr/formule-densite-relative-du-sol-sans-cohesion-compte-tenu-du-taux-de-vide/Formula-5481
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-maximal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5636
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-maximal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5636
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-minimal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5582
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-minimal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5582
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-avec-nimporte-quel-degre-de-saturation/Formula-5472
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-avec-nimporte-quel-degre-de-saturation/Formula-5472
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-donne-densite-relative/Formula-5637
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-donne-densite-relative/Formula-5637
https://www.formuladen.com/fr/formule-porosite-du-sol/Formula-4750
https://www.formuladen.com/fr/formule-porosite-du-sol/Formula-4750
https://www.formuladen.com/fr/formule-densite-relative-du-sol-sans-cohesion-compte-tenu-du-taux-de-vide/Formula-5481
https://www.formuladen.com/fr/formule-densite-relative-du-sol-sans-cohesion-compte-tenu-du-taux-de-vide/Formula-5481
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-maximal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5636
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-maximal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5636
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-minimal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5582
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-minimal-du-sol-compte-tenu-de-la-densite-relative/Formula-5582
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-avec-nimporte-quel-degre-de-saturation/Formula-5472
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-avec-nimporte-quel-degre-de-saturation/Formula-5472
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-donne-densite-relative/Formula-5637
https://www.formuladen.com/fr/formule-poids-unitaire-sec-du-sol-donne-densite-relative/Formula-5637
https://www.formuladen.com/fr/formule-porosite-du-sol/Formula-4750
https://www.formuladen.com/fr/formule-porosite-du-sol/Formula-4750
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/


Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

Évaluer la formule 

12) Porosité du sol compte tenu du taux de vide Formule 
Formule

η = �
es

1 + es
�

Exemple

0.697 = �
2.3

1 + 2.3
�

13) Porosité étant donné la densité relative dans la porosité Formule 
Formule

η =
nmax ⋅ � 1 - nmin - RD � + RD ⋅ nmin

1 - nmin + RD ⋅ nmin - RD ⋅ nmax

Exemple

0.8662 =
0.92 ⋅ � 1 - 0.8 - 0.67 � + 0.67 ⋅ 0.8
1 - 0.8 + 0.67 ⋅ 0.8 - 0.67 ⋅ 0.92

14) Porosité maximale étant donné la densité relative en porosité Formule 
Formule

nmax = nmin ⋅
R - � η ⋅ R � - η + 1

R - � η ⋅ R � + nmin - 1

Exemple

0.8967 = 0.8 ⋅
11 - � 0.32 ⋅ 11 � - 0.32 + 1
11 - � 0.32 ⋅ 11 � + 0.8 - 1

15) Porosité minimale étant donné la densité relative en porosité Formule 
Formule

nmin = nmax ⋅
1 + � η ⋅ R � - η - R

nmax - η - R + � η ⋅ R �

Exemple

0.9093 = 0.92 ⋅
1 + � 0.32 ⋅ 11 � - 0.32 - 11

0.92 - 0.32 - 11 + � 0.32 ⋅ 11 �

16) Taux de vide du sol Formule 
Formule

es = �
Vv
Vs
�

Exemple avec Unités

2.1667 = �
6.5m³

3m³
�

17) Taux de vide du sol compte tenu de la porosité Formule 
Formule

es = �
η

1 - η
�

Exemple

0.4706 = �
0.32

1 - 0.32
�
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18) Taux de vide du sol en fonction du degré de saturation Formule 
Formule

es = �
ws ⋅ Gs

S
�

Exemple

2.6942 = �
0.61 ⋅ 2.65

0.6
�

19) Taux de vide maximal du sol compte tenu de la densité relative Formule 
Formule

emax =
eo - � R ⋅ emin �

1 - R

Exemple

0.28 =
0.50 - � 11 ⋅ 0.30 �

1 - 11

20) Taux de vide minimal du sol compte tenu de la densité relative Formule 
Formule

emin = � emax - �
emax - eo

R
��

Exemple

0.7727 = � 0.80 - �
0.80 - 0.50

11
��

21) Taux de vide naturel du sol compte tenu de la densité relative Formule 
Formule

eo = � emax ⋅ � 1 - RD � + � RD ⋅ emin � �

Exemple

0.465 = � 0.80 ⋅ � 1 - 0.67 � + � 0.67 ⋅ 0.30 � �

22) Teneur en eau du sol en fonction du degré de saturation Formule 
Formule

ws = �
S ⋅ es
Gs

�

Exemple

0.5208 = �
0.6 ⋅ 2.3
2.65

�

23) Volume des vides à l'aide de la porosité Formule 
Formule

Vv = � η ⋅ V �

Exemple avec Unités

6.4m³ = � 0.32 ⋅ 20m³ �

24) Volume total de sol en utilisant la porosité Formule 
Formule

V = �
Vv
η
�

Exemple avec Unités

20.3125m³ = �
6.5m³

0.32
�
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25) Degré de saturation Formules 
25.1) Contenu de l'air par rapport au degré de saturation Formule 

Formule

ac = 1 - S

Exemple

0.4 = 1 - 0.6

25.2) Degré de saturation de l'échantillon de sol Formule 
Formule

S = �
Vw
Vv

�

Exemple avec Unités

0.6667 = �
2m³

3m³
�

25.3) Degré de saturation étant donné le contenu de l'air par rapport au degré de saturation
Formule 

Formule

S = 1 - ac

Exemple

0.6 = 1 - 0.4

25.4) Degré de saturation étant donné le rapport de vide en gravité spécifique Formule 
Formule

S = ws ⋅
Gs
e

Exemple

1.3471 = 0.61 ⋅
2.65
1.2

25.5) Poids unitaire flottant du sol avec une saturation de 100% Formule 
Formule

γb = �
� Gs ⋅ γwater � - γwater

1 + e
�

Exemple avec Unités

7.3575kN/m³ = �
� 2.65 ⋅ 9.81kN/m³ � - 9.81kN/m³

1 + 1.2
�

25.6) Volume d’eau donné Degré de saturation de l’échantillon de sol Formule 
Formule

Vw = S ⋅ Vv

Exemple avec Unités

1.8m³ = 0.6 ⋅ 3m³

25.7) Volume de vides étant donné le degré de saturation de l'échantillon de sol Formule 
Formule

Vv =
Vw
S

Exemple avec Unités

3.3333m³ =
2m³

0.6
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Variables utilisées dans la liste de
Origine du sol et ses propriétés

Formules ci-dessus

ac Contenu aérien

e Taux de vide

emax Taux de vide maximum

emin Taux de vide minimum

eo Rapport de vide naturel

es Rapport de vide du sol

Gs Densité spécifique du sol

nmax Porosité maximale

nmin Porosité minimale

R Densité relative

RD Densité relative en mécanique des sols

S Degré de saturation

V Volume de sol (Mètre cube)

Vs Volume solide (Mètre cube)

Vv Volume des vides (Mètre cube)

Vv Volume de l'espace vide (Mètre cube)

Vw Volume d'eau (Mètre cube)

ws Teneur en eau du sol à partir du pycnomètre

γb Poids unitaire flottant (Kilonewton par mètre

cube)

γdry Poids unitaire sec (Kilonewton par mètre
cube)

γmax Poids unitaire maximum (Kilonewton par

mètre cube)

γmin Poids unitaire minimum (Kilonewton par

mètre cube)

γwater Poids unitaire de l'eau (Kilonewton par
mètre cube)

η Porosité du sol

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Origine du

sol et ses propriétés Formules ci-
dessus

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 
La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par
mètre cube (kN/m³)
Poids spécifique Conversion d'unité 
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https://www.unitsconverters.com/fr/Volume-Conversions/Measurement-10
https://www.unitsconverters.com/fr/Volume-Conversions/Measurement-10
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Téléchargez d'autres PDF Important Ingénierie géotechnique

Important Capacité portante des
semelles filantes pour les sols C Φ
Formules 
Important Capacité portante d'un sol
cohésif Formules 
Important Capacité portante d’un sol
non cohérent Formules 
Important Capacité portante des sols
Formules 
Important Capacité portante des sols
selon l'analyse de Meyerhof
Formules 
Important Analyse de la stabilité des
fondations Formules 
Important Limites d'Atterberg
Formules 
Important Capacité portante du sol
selon l'analyse de Terzaghi
Formules 
Important Compactage du sol
Formules 
Important Déménagement de la terre
Formules 
Important Pression latérale pour sol
cohésif et non cohésif Formules 
Important Profondeur minimale de
fondation selon l'analyse de Rankine
Formules 

Important Fondations sur pieux
Formules 
Important Porosité de l'échantillon de
sol Formules 
Important Fabrication de grattoirs
Formules 
Important Analyse des infiltrations
Formules 
Important Analyse de stabilité des
pentes à l'aide de la méthode Bishops
Formules 
Important Analyse de stabilité des
pentes à l'aide de la méthode Culman
Formules 
Important Origine du sol et ses
propriétés Formules 
Important Gravité spécifique du sol
Formules 
Important Analyse de stabilité des
pentes infinies Formules 
Important Analyse de stabilité des
pentes infinies dans le prisme
Formules 
Important Contrôle des vibrations dans
le dynamitage Formules 
Important Rapport de vide de
l'échantillon de sol Formules 
Important Teneur en eau du sol et
formules associées Formules 

Essayez nos calculatrices visuelles uniques

Pourcentage de gains Fraction mixte 
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https://www.formuladen.com/fr/-capacite-portante-dun-sol-non-coherent-formules/FormulaList-10527
https://www.formuladen.com/fr/-capacite-portante-dun-sol-non-coherent-formules/FormulaList-10527
https://www.formuladen.com/fr/capacite-portante-des-sols-formules/FormulaList-10435
https://www.formuladen.com/fr/capacite-portante-des-sols-formules/FormulaList-10435
https://www.formuladen.com/fr/-capacite-portante-des-sols-selon-lanalyse-de-meyerhof-formules/FormulaList-10522
https://www.formuladen.com/fr/-capacite-portante-des-sols-selon-lanalyse-de-meyerhof-formules/FormulaList-10522
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-la-stabilite-des-fondations-formules/FormulaList-10416
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-la-stabilite-des-fondations-formules/FormulaList-10416
https://www.formuladen.com/fr/limites-datterberg-formules/FormulaList-10614
https://www.formuladen.com/fr/limites-datterberg-formules/FormulaList-10614
https://www.formuladen.com/fr/capacite-portante-du-sol-selon-lanalyse-de-terzaghi-formules/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/fr/capacite-portante-du-sol-selon-lanalyse-de-terzaghi-formules/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/fr/compactage-du-sol-formules/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/fr/compactage-du-sol-formules/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/fr/demenagement-de-la-terre-formules/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/fr/demenagement-de-la-terre-formules/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/fr/pression-laterale-pour-sol-cohesif-et-non-cohesif-formules/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/fr/pression-laterale-pour-sol-cohesif-et-non-cohesif-formules/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/fr/profondeur-minimale-de-fondation-selon-lanalyse-de-rankine-formules/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/fr/profondeur-minimale-de-fondation-selon-lanalyse-de-rankine-formules/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/fr/fondations-sur-pieux-formules/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/fr/fondations-sur-pieux-formules/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/fr/porosite-de-lechantillon-de-sol-formules/FormulaList-10551
https://www.formuladen.com/fr/porosite-de-lechantillon-de-sol-formules/FormulaList-10551
https://www.formuladen.com/fr/fabrication-de-grattoirs-formules/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/fr/fabrication-de-grattoirs-formules/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/fr/analyse-des-infiltrations-formules/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/fr/analyse-des-infiltrations-formules/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-a-laide-de-la-methode-bishops-formules/FormulaList-10636
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-a-laide-de-la-methode-bishops-formules/FormulaList-10636
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-a-laide-de-la-methode-culman-formules/FormulaList-10637
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-a-laide-de-la-methode-culman-formules/FormulaList-10637
https://www.formuladen.com/fr/origine-du-sol-et-ses-proprietes-formules/FormulaList-10549
https://www.formuladen.com/fr/origine-du-sol-et-ses-proprietes-formules/FormulaList-10549
https://www.formuladen.com/fr/gravite-specifique-du-sol-formules/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/fr/gravite-specifique-du-sol-formules/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-infinies-formules/FormulaList-10638
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-infinies-formules/FormulaList-10638
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-infinies-dans-le-prisme-formules/FormulaList-11664
https://www.formuladen.com/fr/analyse-de-stabilite-des-pentes-infinies-dans-le-prisme-formules/FormulaList-11664
https://www.formuladen.com/fr/controle-des-vibrations-dans-le-dynamitage-formules/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/fr/controle-des-vibrations-dans-le-dynamitage-formules/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/fr/rapport-de-vide-de-lechantillon-de-sol-formules/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/fr/rapport-de-vide-de-lechantillon-de-sol-formules/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/fr/teneur-en-eau-du-sol-et-formules-associees-/FormulaList-10616
https://www.formuladen.com/fr/teneur-en-eau-du-sol-et-formules-associees-/FormulaList-10616
https://www.visualpercentagecalculator.com/fr/pourcentage-de-gains/Perc-22
https://www.visualpercentagecalculator.com/fr/pourcentage-de-gains/Perc-22
https://www.visualfractioncalculator.com/fr/fraction-mixte-addition/frac-5
https://www.visualfractioncalculator.com/fr/fraction-mixte-addition/frac-5
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