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1) Contenido de agua del suelo dado el grado de saturación Fórmula 
Fórmula

ws = �
S ⋅ es
Gs

�

Ejemplo

0.5208 = �
0.6 ⋅ 2.3
2.65

�

2) Densidad relativa dada la porosidad Fórmula 
Fórmula

RD =
� nmax - η � ⋅ � 1 - nmin �

� nmax - nmin � ⋅ � 1 - η �

Ejemplo

1.4706 =
� 0.92 - 0.32 � ⋅ � 1 - 0.8 �
� 0.92 - 0.8 � ⋅ � 1 - 0.32 �

3) Densidad relativa del suelo sin cohesión dada la proporción de vacíos Fórmula 
Fórmula

RD = �
emax - eo
emax - emin

�

Ejemplo

0.6 = �
0.80 - 0.50
0.80 - 0.30

�

4) Densidad relativa del suelo sin cohesión dada la unidad de peso del suelo Fórmula 
Fórmula

RD =
� 1

γmin
� - � 1

γdry
�

� 1
γmin

� - � 1
γmax

�

Ejemplo con Unidades

0.366 =
� 1

5 kN/m³
� - � 1

6.12 kN/m³
�

� 1
5 kN/m³

� - � 1
10 kN/m³

�

5) Grado de saturación dado el peso unitario seco del suelo Fórmula 
Fórmula

S = ��
γdry
γwater

� ⋅ ��
1
Gs
� + ws��

Ejemplo con Unidades

0.616 = ��
6.12kN/m³

9.81kN/m³
� ⋅ ��

1
2.65

� + 0.61��
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6) Grado de saturación del suelo Fórmula 
Fórmula

S = �
ws ⋅ Gs
es

�

Ejemplo

0.7028 = �
0.61 ⋅ 2.65

2.3
�

7) Gravedad específica del suelo dado el grado de saturación Fórmula 
Fórmula

Gs = �
S ⋅ es
ws

�

Ejemplo

2.2623 = �
0.6 ⋅ 2.3
0.61

�

8) Peso Unitario Máximo del Suelo dada la Densidad Relativa Fórmula 
Fórmula

γmax = �
γmin ⋅ γdry ⋅ R

γdry ⋅ � R - 1 � + γmin
�

Ejemplo con Unidades

5.0846kN/m³ = �
5kN/m³ ⋅ 6.12kN/m³ ⋅ 11

6.12kN/m³ ⋅ � 11 - 1 � + 5kN/m³
�

9) Peso unitario mínimo del suelo dada la densidad relativa Fórmula 
Fórmula

γmin = �
γdry ⋅ γmax ⋅ � R - 1 �

� R ⋅ γdry � - γmax
�

Ejemplo con Unidades

10.6769kN/m³ = �
6.12kN/m³ ⋅ 10kN/m³ ⋅ � 11 - 1 �
� 11 ⋅ 6.12kN/m³ � - 10kN/m³

�

10) Peso unitario seco del suelo con cualquier grado de saturación Fórmula 
Fórmula

γdry = �
γwater ⋅ Gs ⋅ S

1 + � ws ⋅ Gs �
�

Ejemplo con Unidades

5.9614kN/m³ = �
9.81kN/m³ ⋅ 2.65 ⋅ 0.6
1 + � 0.61 ⋅ 2.65 �

�

11) Porosidad dada la densidad relativa en la porosidad Fórmula 
Fórmula

η =
nmax ⋅ � 1 - nmin - RD � + RD ⋅ nmin

1 - nmin + RD ⋅ nmin - RD ⋅ nmax

Ejemplo

0.8662 =
0.92 ⋅ � 1 - 0.8 - 0.67 � + 0.67 ⋅ 0.8
1 - 0.8 + 0.67 ⋅ 0.8 - 0.67 ⋅ 0.92

12) Porosidad del suelo Fórmula 
Fórmula

η = �
Vv
V
�

Ejemplo con Unidades

0.325 = �
6.5m³

20m³
�
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13) Porosidad del suelo dada la proporción de vacíos Fórmula 
Fórmula

η = �
es

1 + es
�

Ejemplo

0.697 = �
2.3

1 + 2.3
�

14) Porosidad máxima dada la densidad relativa en porosidad Fórmula 
Fórmula

nmax = nmin ⋅
R - � η ⋅ R � - η + 1

R - � η ⋅ R � + nmin - 1

Ejemplo

0.8967 = 0.8 ⋅
11 - � 0.32 ⋅ 11 � - 0.32 + 1
11 - � 0.32 ⋅ 11 � + 0.8 - 1

15) Porosidad mínima dada la densidad relativa en porosidad Fórmula 
Fórmula

nmin = nmax ⋅
1 + � η ⋅ R � - η - R

nmax - η - R + � η ⋅ R �

Ejemplo

0.9093 = 0.92 ⋅
1 + � 0.32 ⋅ 11 � - 0.32 - 11

0.92 - 0.32 - 11 + � 0.32 ⋅ 11 �

16) Proporción de huecos del suelo Fórmula 
Fórmula

es = �
Vv
Vs
�

Ejemplo con Unidades

2.1667 = �
6.5m³

3m³
�

17) Proporción de vacío natural del suelo dada la densidad relativa Fórmula 
Fórmula

eo = � emax ⋅ � 1 - RD � + � RD ⋅ emin � �

Ejemplo

0.465 = � 0.80 ⋅ � 1 - 0.67 � + � 0.67 ⋅ 0.30 � �

18) Proporción de vacíos del suelo dada la porosidad Fórmula 
Fórmula

es = �
η

1 - η
�

Ejemplo

0.4706 = �
0.32

1 - 0.32
�

© formuladen.com Important Origen del suelo y sus propiedades Formulas PDF... 3/8

https://www.formuladen.com/es/porosidad-del-suelo-dada-la-proporcion-de-vacios-formula/Formula-4776
https://www.formuladen.com/es/porosidad-del-suelo-dada-la-proporcion-de-vacios-formula/Formula-4776
https://www.formuladen.com/es/porosidad-maxima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28467
https://www.formuladen.com/es/porosidad-maxima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28467
https://www.formuladen.com/es/porosidad-minima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28468
https://www.formuladen.com/es/porosidad-minima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28468
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-huecos-del-suelo-formula/Formula-4759
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-huecos-del-suelo-formula/Formula-4759
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacio-natural-del-suelo-dada-la-densidad-relativa-formula/Formula-5555
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacio-natural-del-suelo-dada-la-densidad-relativa-formula/Formula-5555
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-del-suelo-dada-la-porosidad-formula/Formula-4792
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-del-suelo-dada-la-porosidad-formula/Formula-4792
https://www.formuladen.com/es/porosidad-del-suelo-dada-la-proporcion-de-vacios-formula/Formula-4776
https://www.formuladen.com/es/porosidad-del-suelo-dada-la-proporcion-de-vacios-formula/Formula-4776
https://www.formuladen.com/es/porosidad-maxima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28467
https://www.formuladen.com/es/porosidad-maxima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28467
https://www.formuladen.com/es/porosidad-minima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28468
https://www.formuladen.com/es/porosidad-minima-dada-la-densidad-relativa-en-porosidad-formula/Formula-28468
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-huecos-del-suelo-formula/Formula-4759
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-huecos-del-suelo-formula/Formula-4759
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacio-natural-del-suelo-dada-la-densidad-relativa-formula/Formula-5555
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacio-natural-del-suelo-dada-la-densidad-relativa-formula/Formula-5555
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-del-suelo-dada-la-porosidad-formula/Formula-4792
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-del-suelo-dada-la-porosidad-formula/Formula-4792
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

19) Proporción de vacíos del suelo dado el grado de saturación Fórmula 
Fórmula

es = �
ws ⋅ Gs

S
�

Ejemplo

2.6942 = �
0.61 ⋅ 2.65

0.6
�

20) Proporción máxima de vacíos del suelo dada la densidad relativa Fórmula 
Fórmula

emax =
eo - � R ⋅ emin �

1 - R

Ejemplo

0.28 =
0.50 - � 11 ⋅ 0.30 �

1 - 11

21) Proporción mínima de vacíos del suelo dada la densidad relativa Fórmula 
Fórmula

emin = � emax - �
emax - eo

R
��

Ejemplo

0.7727 = � 0.80 - �
0.80 - 0.50

11
��

22) Unidad de Peso Seco del Suelo dada la Densidad Relativa Fórmula 
Fórmula

γdry = �
γmin ⋅ γmax

γmax - RD ⋅ � γmax - γmin �
�

Ejemplo con Unidades

7.5188kN/m³ = �
5kN/m³ ⋅ 10kN/m³

10kN/m³ - 0.67 ⋅ � 10kN/m³ - 5kN/m³ �
�

23) Volumen de huecos usando porosidad Fórmula 
Fórmula

Vv = � η ⋅ V �

Ejemplo con Unidades

6.4m³ = � 0.32 ⋅ 20m³ �

24) Volumen total de suelo usando porosidad Fórmula 
Fórmula

V = �
Vv
η
�

Ejemplo con Unidades

20.3125m³ = �
6.5m³

0.32
�
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25) Grado de saturación Fórmulas 
25.1) Contenido de aire con respecto al grado de saturación Fórmula 

Fórmula

ac = 1 - S

Ejemplo

0.4 = 1 - 0.6

25.2) Grado de saturación dada la relación de vacíos en gravedad específica Fórmula 
Fórmula

S = ws ⋅
Gs
e

Ejemplo

1.3471 = 0.61 ⋅
2.65
1.2

25.3) Grado de saturación dado el contenido de aire con respecto al grado de saturación
Fórmula 

Fórmula

S = 1 - ac

Ejemplo

0.6 = 1 - 0.4

25.4) Grado de saturación de la muestra de suelo. Fórmula 
Fórmula

S = �
Vw
Vv

�

Ejemplo con Unidades

0.6667 = �
2m³

3m³
�

25.5) Peso unitario flotante del suelo con saturación del 100 por ciento Fórmula 
Fórmula

γb = �
� Gs ⋅ γwater � - γwater

1 + e
�

Ejemplo con Unidades

7.3575kN/m³ = �
� 2.65 ⋅ 9.81kN/m³ � - 9.81kN/m³

1 + 1.2
�

25.6) Volumen de agua dado el grado de saturación de la muestra de suelo Fórmula 
Fórmula

Vw = S ⋅ Vv

Ejemplo con Unidades

1.8m³ = 0.6 ⋅ 3m³

25.7) Volumen de huecos dado el grado de saturación de la muestra de suelo Fórmula 
Fórmula

Vv =
Vw
S

Ejemplo con Unidades

3.3333m³ =
2m³

0.6
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Variables utilizadas en la lista de
Origen del suelo y sus propiedades

Fórmulas anterior

ac Contenido de aire

e Relación de vacío

emax Relación máxima de vacíos

emin Relación mínima de vacíos

eo Proporción de vacíos naturales

es Proporción de vacíos del suelo

Gs Gravedad específica del suelo

nmax Porosidad máxima

nmin Porosidad mínima

R Densidad relativa

RD Densidad relativa en mecánica de suelos

S Grado de saturación

V Volumen de suelo (Metro cúbico)

Vs Volumen sólido (Metro cúbico)

Vv Volumen de vacíos (Metro cúbico)

Vv Volumen del espacio vacío (Metro cúbico)

Vw Cantidad de agua (Metro cúbico)

ws Contenido de agua del suelo según el
picnómetro

γb Peso unitario flotante (Kilonewton por metro

cúbico)

γdry Peso unitario seco (Kilonewton por metro
cúbico)

γmax Peso unitario máximo (Kilonewton por

metro cúbico)

γmin Peso unitario mínimo (Kilonewton por metro

cúbico)

γwater Peso unitario del agua (Kilonewton por
metro cúbico)

η Porosidad del suelo

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Origen del
suelo y sus propiedades Fórmulas

anterior

Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 
Medición: Peso específico in Kilonewton por
metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
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https://www.unitsconverters.com/es/Volumen-Conversiones/Measurement-10
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Descargue otros archivos PDF de Importante Ingeniería geotécnica

Importante Capacidad de carga para
zapatas corridas para suelos C Φ
Fórmulas 
Importante Capacidad de carga del
suelo cohesivo Fórmulas 
Importante Capacidad de carga del
suelo no cohesivo Fórmulas 
Importante Capacidad de carga de los
suelos Fórmulas 
Importante Capacidad de carga de los
suelos según el análisis de Meyerhof
Fórmulas 
Importante Análisis de Estabilidad de
Cimientos Fórmulas 
Importante Límites de Atterberg
Fórmulas 
Importante Capacidad de carga del
suelo según el análisis de Terzaghi
Fórmulas 
Importante Compactación del suelo
Fórmulas 
Importante movimiento de tierra
Fórmulas 
Importante Presión lateral para suelo
cohesivo y no cohesivo Fórmulas 
Importante Profundidad mínima de
cimentación según el análisis de
Rankine Fórmulas 
Importante Cimientos de pilotes
Fórmulas 

Importante Porosidad de la muestra de
suelo Fórmulas 
Importante Producción de raspadores
Fórmulas 
Importante Análisis de filtración
Fórmulas 
Importante Análisis de estabilidad de
taludes mediante el método de
Bishops Fórmulas 
Importante Análisis de estabilidad de
taludes mediante el método de Culman
Fórmulas 
Importante Origen del suelo y sus
propiedades Fórmulas 
Importante Gravedad específica del
suelo Fórmulas 
Importante Análisis de estabilidad de
pendientes infinitas Fórmulas 
Importante Análisis de estabilidad de
pendientes infinitas en prisma
Fórmulas 
Importante Control de vibraciones en
voladuras Fórmulas 
Importante Proporción de vacíos de la
muestra de suelo Fórmulas 
Importante Contenido de agua del
suelo y fórmulas relacionadas
Fórmulas 

Pruebe nuestras calculadoras visuales únicas

Porcentaje ganador Fracción mixta 
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https://www.formuladen.com/es/capacidad-de-carga-del-suelo-cohesivo-formulas/FormulaList-10525
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https://www.formuladen.com/es/capacidad-de-carga-de-los-suelos-formulas/FormulaList-10435
https://www.formuladen.com/es/capacidad-de-carga-de-los-suelos-formulas/FormulaList-10435
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https://www.formuladen.com/es/limites-de-atterberg-formulas/FormulaList-10614
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https://www.formuladen.com/es/capacidad-de-carga-del-suelo-segun-el-analisis-de-terzaghi-formulas/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/es/capacidad-de-carga-del-suelo-segun-el-analisis-de-terzaghi-formulas/FormulaList-10523
https://www.formuladen.com/es/compactacion-del-suelo-formulas/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/es/compactacion-del-suelo-formulas/FormulaList-10593
https://www.formuladen.com/es/movimiento-de-tierra-formulas/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/es/movimiento-de-tierra-formulas/FormulaList-10596
https://www.formuladen.com/es/presion-lateral-para-suelo-cohesivo-y-no-cohesivo-formulas/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/es/presion-lateral-para-suelo-cohesivo-y-no-cohesivo-formulas/FormulaList-10613
https://www.formuladen.com/es/profundidad-minima-de-cimentacion-segun-el-analisis-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/es/profundidad-minima-de-cimentacion-segun-el-analisis-de-rankine-formulas/FormulaList-10590
https://www.formuladen.com/es/cimientos-de-pilotes-formulas/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/es/cimientos-de-pilotes-formulas/FormulaList-6831
https://www.formuladen.com/es/porosidad-de-la-muestra-de-suelo-formulas/FormulaList-10551
https://www.formuladen.com/es/porosidad-de-la-muestra-de-suelo-formulas/FormulaList-10551
https://www.formuladen.com/es/produccion-de-raspadores-formulas/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/es/produccion-de-raspadores-formulas/FormulaList-10650
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-filtracion-formulas/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-filtracion-formulas/FormulaList-10639
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-estabilidad-de-taludes-mediante-el-metodo-de-bishops-formulas/FormulaList-10636
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-estabilidad-de-taludes-mediante-el-metodo-de-bishops-formulas/FormulaList-10636
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https://www.formuladen.com/es/gravedad-especifica-del-suelo-formulas/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/es/gravedad-especifica-del-suelo-formulas/FormulaList-10649
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-estabilidad-de-pendientes-infinitas-formulas/FormulaList-10638
https://www.formuladen.com/es/analisis-de-estabilidad-de-pendientes-infinitas-formulas/FormulaList-10638
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https://www.formuladen.com/es/control-de-vibraciones-en-voladuras-formulas/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/es/control-de-vibraciones-en-voladuras-formulas/FormulaList-10647
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-de-la-muestra-de-suelo-formulas/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/es/proporcion-de-vacios-de-la-muestra-de-suelo-formulas/FormulaList-10552
https://www.formuladen.com/es/contenido-de-agua-del-suelo-y-formulas-relacionadas-/FormulaList-10616
https://www.formuladen.com/es/contenido-de-agua-del-suelo-y-formulas-relacionadas-/FormulaList-10616
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/porcentaje-ganador/Perc-22
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/porcentaje-ganador/Perc-22
https://www.visualfractioncalculator.com/es/fraccion-mixta-suma/frac-5
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