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1) Ángulo de resistencia al corte dado Factor de capacidad portante Fórmula 
Fórmula

φ = 𝑎cot�
Nc

Nq - 1
�

Ejemplo con Unidades

6.4031 ° = 𝑎cot�
9

2.01 - 1
�

2) Capacidad de carga para suelo puramente cohesivo dada la profundidad de la zapata
Fórmula 

Fórmula

qf = � � Cs ⋅ Nc � + � � γ ⋅ D � ⋅ Nq � �

Ejemplo con Unidades

81.5418kPa = � � 5.0kPa ⋅ 9 � + � � 18kN/m³ ⋅ 1.01m � ⋅ 2.01 � �

3) Capacidad de carga para suelo puramente cohesivo dado el peso unitario del suelo
Fórmula 

Fórmula

qf = �5.7 ⋅ Cs � + σs

Ejemplo con Unidades

74.4kPa = � 5.7 ⋅ 5.0kPa � + 45.9kN/m²

4) Capacidad de carga para suelo puramente cohesivo dado el valor del factor de capacidad
de carga Fórmula 

Fórmula

qf = � � Cs ⋅ 5.7 � + � σs � �

Ejemplo con Unidades

74.4kPa = � � 5.0kPa ⋅ 5.7 � + � 45.9kN/m² � �

5) Capacidad de carga para suelos puramente cohesivos Fórmula 
Fórmula

qf = � � Cs ⋅ Nc � + � σs ⋅ Nq � �

Ejemplo con Unidades

137.259kPa = � � 5.0kPa ⋅ 9 � + � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 � �
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6) Coeficiente pasivo de presión de tierra dado el factor de capacidad de carga Fórmula 
Fórmula

KP = ��
Nγ

tan � � φ � �
2

� + 1� ⋅ � cos � � φ � � �
2

Ejemplo con Unidades

2.1 = ��
1.6

tan � � 45 ° � �
2

� + 1� ⋅ � cos � � 45 ° � � �
2

7) Cohesión del suelo dada la capacidad de carga de un suelo puramente cohesivo Fórmula

Fórmula

Cs =
qfc - � σs ⋅ Nq �

Nc

Ejemplo con Unidades

3.949kPa =
127.8kPa - � 45.9kN/m² ⋅ 2.01 �

9

8) Cohesión del suelo dado el valor del factor de capacidad portante Fórmula 
Fórmula

Cs =
qf - � σs �

5.7

Ejemplo con Unidades

2.4737kPa =
60kPa - � 45.9kN/m² �

5.7

9) Cohesión del suelo para suelo puramente cohesivo dado el peso unitario del suelo Fórmula

Fórmula

Cs =
qf - � γ ⋅ D �

5.7

Ejemplo con Unidades

7.3368kPa =
60kPa - � 18kN/m³ ⋅ 1.01m �

5.7

10) Cohesión del suelo para suelos puramente cohesivos dada la profundidad de la zapata
Fórmula 

Fórmula

Cs =
qf - � � γ ⋅ D � ⋅ Nq �

Nc

Ejemplo con Unidades

2.6065kPa =
60kPa - � � 18kN/m³ ⋅ 1.01m � ⋅ 2.01 �

9

11) Factor de capacidad de carga dependiente de la cohesión para suelos puramente
cohesivos Fórmula 

Fórmula

Nc =
qfc - � � σs � ⋅ Nq �

Cs

Ejemplo con Unidades

7.1082 =
127.8kPa - � � 45.9kN/m² � ⋅ 2.01 �

5.0kPa
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12) Factor de capacidad de carga dependiente del recargo para suelos puramente cohesivos
Fórmula 

Fórmula

Nq =
qf - � Cs ⋅ Nc �

σs

Ejemplo con Unidades

0.3268 =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 9 �

45.9kN/m²

13) Factor de capacidad de carga en función del peso dado Coeficiente pasivo de presión de
tierra Fórmula 

Fórmula

Nγ = �
tan � � φ � �

2
� ⋅ ��

KP

� cos � φ � �
2� - 1�

Ejemplo con Unidades

1.6 = �
tan � � 45 ° � �

2
� ⋅ ��

2.1

� cos � 45 ° � �
2� - 1�

14) Factor de capacidad de carga en función del recargo dado Ángulo de resistencia al corte
Fórmula 

Fórmula

Nq = �
Nc

cot �
φ ⋅ 𝜋
180

�
� + 1

Ejemplo con Unidades

1.1234 = �
9

cot �
45 ° ⋅ 3.1416

180
�
� + 1

15) Factor de capacidad portante Depende de la cohesión dada Ángulo de resistencia al corte
Fórmula 

Fórmula

Nc = � Nq - 1 � ⋅ cot � � φ � �

Ejemplo con Unidades

1.01 = � 2.01 - 1 � ⋅ cot � � 45 ° � �

16) Factor de capacidad portante dependiente de la cohesión para suelo cohesivo dada la
profundidad de la zapata Fórmula 

Fórmula

Nc =
qf - � � γ ⋅ D � ⋅ Nq �

Cs

Ejemplo con Unidades

4.6916 =
60kPa - � � 18kN/m³ ⋅ 1.01m � ⋅ 2.01 �

5.0kPa
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17) Factor de capacidad portante dependiente del recargo por suelo cohesivo dada la
profundidad de la zapata Fórmula 

Fórmula

Nq =
qf - � Cs ⋅ Nc �

γ ⋅ D

Ejemplo con Unidades

0.8251 =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 9 �
18kN/m³ ⋅ 1.01m

18) Peso unitario del suelo dada la capacidad de carga para suelo puramente cohesivo
Fórmula 

Fórmula

γ =
qf - � Cs ⋅ Nc �

D ⋅ Nq

Ejemplo con Unidades

7.3888kN/m³ =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 9 �

1.01m ⋅ 2.01

19) Peso unitario del suelo dado Valor del factor de capacidad de carga Fórmula 
Fórmula

γ =
qf - � Cs ⋅ 5.7 �

D

Ejemplo con Unidades

31.1881kN/m³ =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 5.7 �

1.01m

20) Profundidad de la zapata dada la capacidad de carga para suelo puramente cohesivo
Fórmula 

Fórmula

D =
qf - � Cs ⋅ Nc �

γ ⋅ Nq

Ejemplo con Unidades

0.4146m =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 9 �

18kN/m³ ⋅ 2.01

21) Profundidad de la zapata dada Valor del factor de capacidad portante Fórmula 
Fórmula

D =
qf - � Cs ⋅ 5.7 �

γ

Ejemplo con Unidades

1.75m =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 5.7 �

18kN/m³

22) Recargo efectivo dada la capacidad portante para suelo puramente cohesivo Fórmula 
Fórmula

σs =
qf - � Cs ⋅ Nc �

Nq

Ejemplo con Unidades

7.4627kN/m² =
60kPa - � 5.0kPa ⋅ 9 �

2.01

23) Recargo efectivo dado valor del factor de capacidad de carga Fórmula 
Fórmula

σs = qf - � 5.7 ⋅ Cs �

Ejemplo con Unidades

31.5kN/m² = 60kPa - � 5.7 ⋅ 5.0kPa �
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Variables utilizadas en la lista de El
análisis de Terzaghi: un suelo
puramente cohesivo Fórmulas

anterior

Cs Cohesión del suelo (kilopascal)

D Profundidad de la base (Metro)

KP Coeficiente de presión pasiva

Nc Factor de capacidad de carga dependiente de

la cohesión

Nq Factor de capacidad de carga que depende
del recargo

Nγ Factor de capacidad de carga en función del

peso unitario

qf Capacidad de carga máxima (kilopascal)

qfc Capacidad de carga máxima en el suelo
(kilopascal)

γ Peso unitario del suelo (Kilonewton por metro
cúbico)

σs Recargo Efectivo en KiloPascal (Kilonewton

por metro cuadrado)

φ Ángulo de resistencia al corte (Grado)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de El análisis de

Terzaghi: un suelo puramente
cohesivo Fórmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Funciones: acot, acot(Number)
La función ACOT calcula la arcocotangente de un
número dado, que es un ángulo expresado en
radianes de 0 (cero) a pi.
Funciones: cos, cos(Angle)
El coseno de un ángulo es la relación entre el
lado adyacente al ángulo y la hipotenusa del
triángulo.
Funciones: cot, cot(Angle)
La cotangente es una función trigonométrica que
se define como la relación entre el lado
adyacente y el lado opuesto en un triángulo
rectángulo.
Funciones: tan, tan(Angle)
La tangente de un ángulo es una razón
trigonométrica entre la longitud del lado opuesto a
un ángulo y la longitud del lado adyacente a un
ángulo en un triángulo rectángulo.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Presión in kilopascal (kPa), Kilonewton
por metro cuadrado (kN/m²)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Ángulo in Grado (°)
Ángulo Conversión de unidades 
Medición: Peso específico in Kilonewton por
metro cúbico (kN/m³)
Peso específico Conversión de unidades 
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