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Exemplos R T
Importante Tensoées principais Formulas

com unidades

1) Angulo de Obliquidade Férmula (a
 Emm

T 84.0531° = qtan| —a1Pe
¢ = atan . ' 0.250 Mpa

2) Estresse seguro dado o valor seguro da tragao axial Férmula @

Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

1.25kn
6400 mm?

0.1953mpPa =

3) Forga Axial Maxima Formula @

Formula Exemplo com Unidades Avaliar Férmula @

0.0768kn = 0.012MPa - 6400 mm?

4) Tensao ao longo da Forga Axial Maxima Formula (af

Avaliar Férmula [

Férmula Exemplo com Unidades

1.1kn

0.1719MpPa = ———
6400 mm?

5) Tensao Principal Menor se o Membro for Sujeito a Duas Tensoes Diretas Perpendiculares e
Tenséo de Cisalhamento Férmula (@

Avaliar Formula (@
2
oy + Oy Oy - Oy 2
Ominor = 7l - 5 +7

Exemplo com Unidades

2
0.5mpPa + 0.8Mpa 0.5MPa - 0.8MPa 2
> - > + 2.4 Mpa

-1.7547 mpa =
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6) Tensao Principal Principal se o Membro for Sujeito a Duas Tens6es Diretas Perpendiculares
e Tens3o de Cisalhamento Férmula

Avaliar Férmula (@
Gmajor =
2
0.5mpa + 0.8Mpa 0.5mpa - 0.8MPa 2
3.0547mpa = > + > + 2.4 Mpa

7) Tensao Resultante na Segao Obliqua dada a Tensao em Direges Perpendiculares Férmula

[ Formula | Exemplo com Unidades AvaliarFormua©

op = /cnz +7° | | 2413wk = \/0.250Mpa 24 24mp

8) Valor seguro da tragao axial Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

38.4kN = 6Mpa - 6400mm?

Formula

Psafe = Oy * A

9) Estresse normal Férmulas @

9.1) Amplitude de tensdo Féormula (af

doles e
o - O 62.43N/m?> - 106.3N/m?
0. = X Ml 21.935Nn/m? =
a 2 2

9.2) Estresse Normal usando Obliquidade Féormula (af

Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B
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9.3) Tensao Equivalente por Teoria da Energia de Distor¢gao Férmula (af

Formula

Exemplo com Unidades

Avaliar Férmula [

1 2 2 2
41.0513N/m? = \/—2-\/(87.5 -51.43n/m? ) + (51.43N/m? - 96.In/m? ) + (96.1n/m? - 87.5)

9.4) Tensao Normal na Segao Obliqua Féormula (af

Formula

Exemplo com Unidades

0, =

n=29" (COS ( 6oblique) )

2

0.0112wpa = 0.012mpa - (cos( 15¢ ) )*

Avaliar Férmula [

9.5) Tensdao Normal na Segao Obliqua dada a Tensdo em Diregbes Perpendiculares Formula

@
01+ 0y 01-0p
On="% + > cos(Z : eobhque)
118.909mpa = 124 mpa 2-f— 48Mpa + 124MP32- 48Mpa ~cos(2~ 15 )

Avaliar Férmula [

9.6) Tensao normal para planos principais em angulo de 0 graus, dada tensao de tragao maior

e menor Férmula

Exemplo com Unidades

(51+0_2 01 -0y
o, = ———
n 2 2

124 mpPa + 48mpa + 124 mpa - 48MPa

124mpa = 5 5

Avaliar Férmula @

9.7) Tensdo Normal para Planos Principais em Angulo de 90 graus Férmula (af

!m@ Exemplo com Unidades
01 +0, 0q-0y 48 124mpa + 48mpa 124 Mpa - 48Mpa
_ ) MPa = -
On = 2 2 ! 2 2

Avaliar Férmula [

9.8) Tensao normal para planos principais quando os planos estdao em um angulo de 0 grau

Férmula @
[Formula]
o +o 0{-0 124 mpPa + 48mMpa 124 mpa - 48MPa
12,7t 2 | 124mm =
On 2 2 ’ 2 2
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Avaliar Férmula [
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10) Tensio de cisalhamento Férmulas @

10.1) A tensdo de cisalhamento maxima dada pelo membro esta sob tensao direta e de
cisalhamento Férmula @

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

Z 2 Z Z
J(GX'Gy) +4.7 \/(O.SMPa -0.8MPa ) +4- 2.4MPa
T = 2.4047mpa =

max 2 2

10.2) Condicao para tensao de cisalhamento maxima ou minima dado elemento sob tensao
direta e de cisalhamento Férmula (@

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

0.5mPa - 0.8Mpa )

0

= —-atan

plane = 5 2 2.4MPa

-5 1
x 7y -1.7882° = E~atan

10.3) Tensao de cisalhamento maxima dada a tensao de tragcdo maior e menor Férmula (af

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades

124 mpa - 48MPa

38mpa =
2

10.4) Tensao de cisalhamento usando obliquidade Formula (af

_m Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

t=tan(¢) - o, 0.25mpa = tan ( 45° ) - 0.250mpa

11) Tensdo Tangencial Férmulas @

11.1) Tensao tangencial na segao obliqua Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

o . 0.012mpPa |
oy = ?~sm(2~60blique) 0.003mpPa = T-sm(Z- 15- )

11.2) Tensao tangencial na se¢ao obliqua dada a tensao em dire¢oes perpendiculares Formula

e
I <
) 01 -0y o 124 mpa - 48Mpa
ot=sm(2~60bhque)- > 19mpa = sin(2- 15 )f
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Variaveis usadas na lista de Tensoes

principais Férmulas acima

A Area da Secéo Transversal (Milimetros
Quadrados)

Paxial Forga axial maxima (Kilonewton)
Pgafe Valor seguro da tragéo axial (Kilonewton)

eoblique Angulo feito por segéo obliqua com
normal (Grau)

8plane Angulo do plano (Grau)

O Estresse na barra (Megapascal)

O 4 Estresse Normal 1

04 Grande Tens&o de Tragéo (Megapascal)

O Estresse Normal 2 (Newton/Metro Quadrado)
05 Tens&o de tragdo menor (Megapascal)

O3 Estresse Normal 3 (Newton/Metro Quadrado)

O, Amplitude de Tensé&o (Newton/Metro
Quadrado)
O Estresse equivalente (Newton/Metro
Quadrado)

O major Estresse Principal Principal (Megapascal)

Omax Tenséo maxima na ponta da rachadura
(Newton/Metro Quadrado)

O min Estresse Minimo (Newton/Metro Quadrado)
O minor Estresse Principal Menor (Megapascal)
O, Estresse normal (Megapascal)

OR Estresse Resultante (Megapascal)

O Estresse Tangencial (Megapascal)

Oy Estresse Seguro (Megapascal)

Oy Estresse agindo ao longo da diregdo x
(Megapascal)

Oy Estresse agindo ao longo da diregéo y
(Megapascal)

& Angulo de Obliquidade (Grau)

T Tensao de cisalhamento (Megapascal)

- © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Tenso6es
principais Férmulas acima

Funcdes: atan, atan(Number)

O tan inverso é usado para calcular o &ngulo
aplicando a razéo tangente do &ngulo, que é o
lado oposto dividido pelo lado adjacente do
triangulo retangulo.

Fungdes: cos, cos(Angle)

O cosseno de um angulo é a razao entre o lado
adjacente ao angulo e a hipotenusa do triangulo.
Fungdes: sin, sin(Angle)

O seno é uma fung&o trigonomeétrica que
descreve a razdo entre o comprimento do lado
oposto de um tridngulo retdngulo e o
comprimento da hipotenusa.

Funcbes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungao que
recebe um numero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Funcdes: tan, tan(Angle)

A tangente de um angulo é uma razao
trigonomeétrica entre o comprimento do lado
oposto a um angulo e o comprimento do lado
adjacente a um angulo em um triangulo
reténgulo.

Medig&o: Area in Milimetros Quadrados (mm?)
Area Converséo de unidades (@
Medigéo: Pressao in Megapascal (MPa),
Newton/Metro Quadrado (N/m?)

Pressédo Conversao de unidades @
Medicado: Forca in Kilonewton (kN)
Forga Converséo de unidades @
Medigao: Angulo in Grau (°)

Angulo Conversédo de unidades @
Medigao: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Converséao de unidades B
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* Tmax Iensdo maxima de cisalhamento

(Megapascal)
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