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1) Aerodynamische sleepkracht Formule 
Formule

Fdrag = Cdrag ⋅ �
ρ ⋅ Vf

2

2 � ⋅ Aref

Voorbeeld met Eenheden

1091.3745N = 1.39 ⋅ �
98kg/m³ ⋅ 6.4km/h

2

2 � ⋅ 5.07m²

2) Energieverbruik tijdens hardlopen Formule 
Formule

Erun = 0.5 ⋅ Ft ⋅ Vm ⋅ tα

Voorbeeld met Eenheden

14.124W*h = 0.5 ⋅ 545N ⋅ 98.35km/h ⋅ 6.83 s

3) Hechtingscoëfficiënt Formule 
Formule

μ =
Ft

W

Voorbeeld met Eenheden

0.6229 =
545N

30000AT (US)

4) Koppel gegenereerd door Scherbius Drive Formule 
Formule

τ = 1.35 ⋅ �
Eb ⋅ EL ⋅ Ir ⋅ Er

Eb ⋅ ωf
�

Voorbeeld met Eenheden

5.346N*m = 1.35 ⋅ �
145V ⋅ 120V ⋅ 0.11A ⋅ 156V

145V ⋅ 520 rad/s
�
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5) Koppel van de inductiemotor van de eekhoornkooi Formule 
Formule

τ =
K ⋅ E

2
⋅ Rr

� Rs + Rr �
2
+ � Xs + Xr �

2

Voorbeeld met Eenheden

5.3398N*m =
0.6 ⋅ 200V

2 ⋅ 2.75Ω

� 55Ω + 2.75Ω �
2
+ � 50Ω + 45Ω �

2

6) Maximaal uitgangsvermogen van aandrijfas Formule 
Formule

Pmax =
Ft ⋅ Vm
3600

Voorbeeld met Eenheden

14.8891W =
545N ⋅ 98.35km/h

3600

7) Plan tijd Formule 
Formule

Ts = Trun + Tstop

Voorbeeld met Eenheden

10.2667h = 10h + 16min

8) Roterende snelheid van aangedreven wiel Formule 
Formule

Nw =
Npp

i ⋅ io

Voorbeeld met Eenheden

956.6667 rev/min =
4879 rev/min

2.55 ⋅ 2

9) Snelheid plannen Formule 
Formule

Vs =
D

Trun + Tstop

Voorbeeld met Eenheden

25.1299km/h =
258km

10h + 16min

10) Tijd voor versnelling Formule 
Formule

tα =
Vm

α

Voorbeeld met Eenheden

6.8299 s =
98.35km/h

14.40km/h*s

11) Tijd voor vertraging Formule 
Formule

tβ =
Vm

β

Voorbeeld met Eenheden

9.4932 s =
98.35km/h

10.36km/h*s
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12) Topsnelheid gegeven tijd voor acceleratie Formule 
Formule

Vm = tα ⋅ α

Voorbeeld met Eenheden

98.352km/h = 6.83 s ⋅ 14.40km/h*s

13) Versnellen van het gewicht van de trein Formule 
Formule

We = W ⋅ 1.10

Voorbeeld met Eenheden

33000AT (US) = 30000AT (US) ⋅ 1.10

14) Vertraging van de trein Formule 
Formule

β =
Vm

tβ

Voorbeeld met Eenheden

10.3635km/h*s =
98.35km/h

9.49 s

15) Wielkrachtfunctie Formule 
Formule

Fw =
i ⋅ io ⋅ τe

2 ⋅ rw

Voorbeeld met Eenheden

5.3968N =
2.55 ⋅ 2 ⋅ 4N*m

2 ⋅ 1.89m
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Variabelen gebruikt in lijst van
Fysica van elektrische treinen

Formules hierboven

Aref Referentiegebied (Plein Meter)

Cdrag Sleepcoëfficiënt

D Afstand afgelegd per trein (Kilometer)

E Spanning (Volt)

Eb Terug Emf (Volt)

EL AC-lijnspanning (Volt)

Er RMS-waarde van de zijlijnspanning van de

rotor (Volt)

Erun Energieverbruik tijdens hardlopen (Watt-

Uur)

Fdrag Trekkracht (Newton)

Ft Trekkracht (Newton)

Fw Wheel Force-functie (Newton)

i Overbrengingsverhouding van transmissie

io Overbrengingsverhouding van eindaandrijving

Ir Gelijkgerichte rotorstroom (Ampère)

K Constante

Npp Snelheid van motoras in krachtcentrale
(Revolutie per minuut)

Nw Roterende snelheid van aangedreven wielen

(Revolutie per minuut)

Pmax Maximaal uitgangsvermogen (Watt)

Rr Rotorweerstand (Ohm)

Rs Statorweerstand (Ohm)

rw straal van wiel (Meter)

Trun Looptijd van de trein (Uur)

Ts Plan tijd (Uur)

Tstop Stoptijd van de trein (Minuut)

tα Tijd voor versnelling (Seconde)

tβ Tijd voor vertraging (Seconde)

Vf Stroomsnelheid (Kilometer/Uur)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Fysica van

elektrische treinen Formules
hierboven

Meting: Lengte in Kilometer (km), Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gewicht in Ton (Assay) (Verenigde
Staten) (AT (US))
Gewicht Eenheidsconversie 
Meting: Tijd in Seconde (s), Uur (h), Minuut (min)
Tijd Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische stroom in Ampère (A)
Elektrische stroom Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Kilometer/Uur (km/h)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Versnelling in Kilometer / uur seconde
(km/h*s)
Versnelling Eenheidsconversie 
Meting: Energie in Watt-Uur (W*h)
Energie Eenheidsconversie 
Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Elektrische Weerstand in Ohm (Ω)
Elektrische Weerstand Eenheidsconversie 
Meting: Elektrisch potentieel in Volt (V)
Elektrisch potentieel Eenheidsconversie 
Meting: Massa concentratie in Kilogram per
kubieke meter (kg/m³)
Massa concentratie Eenheidsconversie 
Meting: Hoeksnelheid in Revolutie per minuut
(rev/min)
Hoeksnelheid Eenheidsconversie 
Meting: Koppel in Newtonmeter (N*m)
Koppel Eenheidsconversie 
Meting: Hoekfrequentie in Radiaal per seconde
(rad/s)
Hoekfrequentie Eenheidsconversie 
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Vm Crest-snelheid (Kilometer/Uur)

Vs Schema Snelheid (Kilometer/Uur)

W Gewicht van de trein (Ton (Assay) (Verenigde
Staten))

We Versnellen van het gewicht van de trein (Ton

(Assay) (Verenigde Staten))

Xr Rotorreactantie (Ohm)

Xs Statorreactantie (Ohm)

α Versnelling van de trein (Kilometer / uur
seconde)

β Vertraging van de trein (Kilometer / uur
seconde)

μ Coëfficiënt van hechting

ρ Massadichtheid (Kilogram per kubieke meter)

τ Koppel (Newtonmeter)

τe Draaimoment van een motor (Newtonmeter)

ωf Hoekfrequentie (Radiaal per seconde)
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